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Tecnologia educativa

ofrecido por el IMTA, se llevaron a cabo 85
eventos de capacitacion entre talleres, diploma-
dos y coloquios, en diversos temas relacionados con
el agua, con la participaciéon de 2,320 personas.
Para el efecto se cont6 con el apoyo y colaboracién
de diversas instituciones, entre las que destacan la
Red Latinoamericana de Educacion y Capacitacion en
Recursos Hidricos, la Red Latinoamericana de Organi-
zacion de Cuencas, la ANEAS, la Comision Estatal de
Agua Potable y Alcantarillado de Sinaloa, la Universi-
dad de Nuevo Ledn, la Escuela de Ciencias de la Edu-
cacion, la UNAM y la Universidad Chapingo.
En el marco del Programa para la Recuperacion
Ambiental de la Cuenca del Lago de Patzcuaro se im-
partieron los cursos jAguas con el medio ambiente!,

E n el marco del programa de capacitacién abierta

jAprovechemos el agua!, Biodigestores y Microense-
fianza para la capacitacién, a 395 personas de las co-
munidades aledafias al lago, con el objeto de apoyar el
proceso de transferencia de tecnologias apropiadas y
sensibilizar a la poblacién de dicho ambito geogréfico.

A solicitud de la SGAA de la Conagua y con la co-
laboracion de la Escuela de Ciencias de la Educacion,
se realizaron seis talleres de actualizacion para 230
técnicos, con el objeto de homogeneizar la aplicacion
de criterios en la resolucion de concesiones de agua.

A peticién de la Unidad de Revision y Liquidacion
Fiscal de la Conagua, se impartié un taller sobre tra-
tamiento de aguas residuales a 21 personas, con el
objeto de introducirlos al tema y familiarizarlos con
las normas aplicables.

Se llevaron a cabo dos talleres preparatorios al IV
Foro Mundial del Agua, dentro de la perspectiva
transversal “Aplicacion de la ciencia, la tecnologia y el

AREAS DE CONCENTRACION ASIGNATURAS TOTALES
Comunes | Basicas |Complementarias|Seminarios | Asig./

basicas del area del area* y talleres | Créditos

Gestion Integrada del Agua 6 6 24/ 144

Hidrologia y Meteorologia 4 6 6 8 24 /1 144

Sistemas Ambientales 4 4 20/120

Ingenieria y Servicios Hidraulicos 6 6 24 /144

K 6 cuatrimestres (2 afi0S) m———

* Elegidas por el alumno y su tutor y pueden ser de cualquier area de concentracion

PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS Y TECNOLOGIA DEL AGUA
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TALLER ORGANIZADO POR EL INSTITUTO

conocimiento”, y tomando en cuenta sus cinco ejes
teméticos. El primero, cuyo dmbito fue nacional,
conté con la participacion de 150 personas. En el se-
gundo, con carécter internacional, 141 expertos re-
presentando a 15 paises de la region iberoamericana
participaron en conferencias magistrales, mesas de
trabajo y paneles de expertos. En ambos talleres se
identificaron acciones que han contribuido a mejorar
la gestién del recurso.

Se logro la autorizacion de la SEP de los estudios
de maestria que se ofreceran en el Posgrado en Cien-
cias y Tecnologia del Agua del IMTA. Se elabor6 la
primera version de los manuales de procedimientos
de posgrado y de becas. Se desarrollaron 129 progra-
mas de estudio para la maestria y nueve para el doc-
torado. Ademds, el posgrado se promovié a través de
folletos, carteles, la pagina web del IMTA y en dos
congresos nacionales, dos internacionales y en un
programa de radio.
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En el marco de las actividades relacionadas con el
Sistema Nacional de Servicio Civil de Carrera del sec-
tor agua, se obtuvo el certificado como Centro Eva-
luador acreditado ante el Conocer. Para ello se capa-
cité a 16 especialistas del Instituto en la elaboracion
de instrumentos de evaluacion y como evaluadores y
certificadores para diez normas de competencia
laboral definidas en forma conjunta con la ANEAS. En
colaboracion con el Colegio de Ingenieros Civiles del
Estado de México, se elabor6 el proyecto de una nor-
ma para evaluar peritos en estudios y proyectos de
agua potable.

Desarrollo institucional

En el marco del Programa para la Recuperacion Am-
biental de la Cuenca del Lago de Patzcuaro, se impar-
tieron dos talleres de educacién ambiental y cultura
del agua para 39 maestros de educacion indigena,
con lo que el total de maestros capacitados a la fecha
ascendioé a 247. Se concluyd la producciéon del video
Pésele a lo barrido relacionado con el manejo de de-
sechos solidos. Se habilité a 31 maestros de educa-
cion primaria general e indigena como instructores de
los talleres jEncaucemos el Agua!' y Cultura del Agua
para Nifios. Se llev6 a cabo el taller de presentacién
de la guia educativa Descubre una cuenca: El lago de
Patzcuaro (segunda fase), con la asistencia de 63
educadores y especialistas de la region, que colabora-
ron durante casi dos afios en el disefio de actividades
educativas, pruebas de campo y revisiones. Con el
objeto de difundir la guia se efectuaron las siguientes
actividades: presentacion en la serie radiofénica
“Tejiendo Voces" de la estacién La Ley y en el noti-
ciario matutino del canal 3 de la television local; apli-
cacion en el concierto-taller Un, dos, tres por mi'y por
toda la cuenca, efectuado en Quiroga; presentacion a
maestros de la Academia de Ciencias de Patzcuaro y
Morelia; entrega simbdlica de la guia en la ceremonia
de inicio del ciclo escolar 2005-2006 en Patzcuaro y
Tzintzuntzan; distribucién de la guia a directores de
escuela de Erongaricuaro, Patzcuaro y Tzintzuntzan.
Finalmente, se entregaron cuatro mil ejemplares a es-
cuelas primarias y secundarias de la cuenca.

Se concluyé la traduccién del libro Descubre una
cuenca: El rio Colorado y se edité la guia educativa
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GUIA PARA EDUCADORES Y MANUAL DE PARAMETROS DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL PROGRAMA AGUA SALUDABLE,
GENTE SALUDABLE. COMISION ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TIJUANA

correspondiente, tanto en espafiol como en inglés. El
taller de presentacion se llevo a cabo del 28 al 30 de
abril en Mexicali, B.C., con la participacion de setenta
asistentes de México y Estados Unidos, donde se dis-
tribuyeron las guias y se efectué una visita técnica a la
presa Morelos y a la Ciénaga de Santa Clara. Se lleva-
ron a cabo 35 talleres para un total de 634 maestros
y educadores no formales de diversas localidades de
Sonora y Baja California.

Se impartieron directamente 35 talleres jEncauce-
mos el Agua! a 804 maestros y educadores: ocho en
Morelos, tres en Baja California, cinco en Michoacan,
dos en Querétaro, uno en Jalisco, uno en Veracruz,
seis en Sonora, dos en el Distrito Federal, uno en
Oaxaca, uno en Sinaloa, cuatro en Chiapas y uno
en Campeche. En este Ultimo estado se impartié, ade-
mas, un curso de formacion de instructores para vein-
te participantes de Campeche. Por otra parte, se im-
partieron dos talleres en Costa Rica a 56 educadores.
Asimismo, instructores externos impartieron 45 ta-
lleres a un total de 1,208 participantes, con lo que el
total de maestros capacitados en 2005 ascendi6 a
2,032 y a més de 7,750 desde el inicio del programa.

Se colabor6 en una celebracién del Dia Mundial
del Agua en Chapala, en donde 1,500 nifios partici-
paron en diversas actividades del programa jEncau-
cemos el Agua! EI IMTA coordiné el evento Nifios,
agua y educacién rumbo al IV Foro Mundial del Agua,
dentro del Encuentro del Agua Monterrey 2005, en
donde se selecciond a los nifios mexicanos que parti-
ciparan en el Il Foro Mundial del Agua de los Nifios.

TALLER DE CAPACITACION DEL PROGRAMA
DESCUBRE UNA CUENCA: EL RIO COLORADO.
COMISION ESTATAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE THUANA
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Se concluyé la traduccién y adaptacion de los dos
volimenes denominados Agua saludable, gente
saludable, que forman parte de la coleccién de mate-
riales educativos de la Fundacion del Proyecto WET
Internacional, con quien el IMTA mantiene un conve-
nio de colaboracion. El primero de ellos consiste en una
guia para educadores de la calidad del agua y el segun-
do en un manual de pardmetros de la calidad del agua.

Tecnologia econdmica y financiera
del agua

A solicitud de la SGT de la Conagua, se identificaron
las modificaciones necesarias a las normas oficiales
mexicanas del sector hidrico vigentes, asi como nor-
mas adicionales que se requeririan, con el propdsito
de facilitar la aplicacién de la Ley de Aguas Nacionales
y su Reglamento. Al respecto, se elaboro la justifica-
cion y fundamentacion, tanto técnica como juridica
de las normas propuestas, especificando tipo de regu-
lacién, objetivos, alcances, beneficios esperados de su
implantacion y la prioridad con que deberan ser con-
sideradas para su discusion en el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion del Sector Agua.

Se establecieron las bases de un sistema de pago
por servicios ambientales hidricos. Se seleccioné el
método de valoracién contingente como el mas reco-
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mendable, ya que al estar basado en encuestas, re-
fleja la disposicion que tienen los usuarios del agua a
pagar por dicho servicio. Se definieron los mecanis-
mos de cobro y pago del sistema, tomando en consi-
deracién la estructura institucional que establece la
ley, y se elabor6 un anteproyecto de las correspon-
dientes reglas de operacion.

Se elaboro un estudio para evaluar las politicas ge-
nerales de operacién, asi como las condiciones co-
merciales y financieras del Sistema Operador de Agua
Potable y Alcantarillado de Puebla. Con base en los
costos de produccion y distribucién del agua, se desa-
rrollé un modelo financiero para establecer el precio
unitario promedio de venta. Esto permitira disefiar
una estructura tarifaria que incluya cuotas diferencia-
les estratificadas por uso y rango de consumo.

En colaboracién con la Comisién Estatal de Agua
Potable y Alcantarillado de Sinaloa, se elaboré un pro-
grama para reordenar las tarifas que aplican los sis-
temas de abastecimiento de agua en el estado. Se ce-
lebraron reuniones con los 18 sistemas municipales
detectandose los problemas criticos que enfrentan y
sus posibles soluciones. La implantacién de esquemas
tarifarios adecuados busca mejorar la calidad de los
servicios, la eficiencia del uso del agua y prever las
obras que se requieren en el mediano y largo plazos,
para operar y financiar a las empresas de agua de for-
ma sustentable y armoénica con el medio ambiente.

b) Normas vigentes y
en desarrollo (NOM y

NMX).
a) c) d
Consideraciones Diagnéstico de Participacion de
para identificar necesidades de ﬁ;-?zc:::':lt as del
normas con base en HCULIER analisis del:
la LAN y su desarrollo de
Reglamento. propuestas de - Diagnéstico
normas de necesidades
identificadas. de normas.
- Contenido
de las normas
propuestas.

METODOLOGIA PARA EL DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE LAS NOM REQUERIDAS EN LA LEY DE AGUAS NACIONALES
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Valor de captacion Disefio muestral
y = 4 y = 4
Valor de proteccién Disefio de DESARROLLO
o recuperacion cuestionario DEL
VALORACION A =» VALORACION AT =y MECIw\I(s;gO o
ECONOMICA CONTINGENTE . ..
Valor de (DAP) Aplicacion y
tratamiento de captura de
y = 4 y = 4
Monto de ahorro e Analisis
inversion econémico y

*

ANALISIS INSTITUCIONAL Y REGLAS DE
OPERACION
(Administracion de los fondos recolectados por el

PSA)

PROCESO DE ESTUDIO DEL PROGRAMA POR SERVICIOS AMBIENTALES HIDRICOS

Como parte del programa se imparti6 el curso-taller
Disefio de estructuras tarifarias en empresas de agua
para preparar a técnicos de los organismos, realizar el
diagnéstico de fortalezas y debilidades, y establecer
los principios bdsicos para reorientar los esquemas
tarifarios.

Se analiz6 la transversalidad de las politicas pabli-
cas del sector hidrico y se identificaron las relaciones
funcionales, programaticas y lineas estratégicas de las
entidades de la Administracion Plblica Federal, rela-
cionadas con el Programa Nacional Hidraulico 2001-
2006. Las instituciones consideradas fueron Semarnat,
Sagarpa, Ssa, Conafor, Sedesol, CFE, Pemex, Sectur
y Banobras. Los resultados indican que la mayoria de
las instituciones que realizan acciones vinculadas di-
recta o indirectamente con la gestion del agua, no es-
tan bien coordinadas: su relacién transversal no es
clara y sus acciones estan vinculadas a programas si-
milares o afines a los disefiados por la Conagua, por
lo que pueden llevar a la duplicacién de esfuerzos y
gastos. El estudio encontré relaciones positivas con
Semarnat, Sagarpa, Conafor y Comisién Federal de
Electricidad.

Tecnologia informatica

A solicitud de la Unidad de Comunicacion Social de la
Conagua se redacté el libro Lo que se dice del agua,
que contiene los capitulos: “El agua"; “El agua en el
mundo"; “El agua en México"; “Creencias, tradicio-
nesyagua”,y “Dimesy diretes, datos no oficiales del
agua". El disefio y cuidado editorial estuvo a cargo de
la Conagua, quien distribuira el libro gratuitamente.

Como parte de las atribuciones establecidas para
el IMTA en la Ley de Aguas Nacionales, se desarroll6
el Atlas digital de las presas de almacenamiento de
agua de Meéxico. Este Atlas contiene la informacién
de la construccion y operacion de 216 grandes presas
de México, memorias técnicas, planos y fotografias
recientes de cada una.

Se evalud el impacto social de ocho proyectos que
llevo a cabo el IMTA dentro de la primera etapa del
Programa para la Recuperacién Ambiental de la
Cuenca del Lago de Patzcuaro. Para el efecto, en
colaboracion con la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, se levantaron 1,200 cuestionarios
abarcando cerca de 45 localidades de la cuenca. Con
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los datos obtenidos se
alimenté el Sistema para
la evaluacion del impacto
social (Seiso) y se realizd
el andlisis de los proyectos.
El resultado arroj6 que tres
proyectos obtuvieron un
indice de impacto social
muy bueno; cuatro, bue-
no, y uno sélo mostré un
impacto medio.

Con el objeto de facili-
tar el acceso a cursos de
capacitacion en materia
de agua, se desarroll6 una
plataforma alternativa de
e-learning para publicar
los cursos del IMTA por
Internet. Para ello se desa-
rrollaron 53 segmentos de
cursos relacionados con la
gestion integrada del agua
en cuencas, a los cuales se
puede acceder en el sitio
http://seaweb.imta.mx.
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LIBRO LO QUE SE DICE DEL AGUA

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA PRESA

LOS CARROS (1995)

MURNICIPIO DE AXOCHIAPAN, MORELO5.

IMFORMACION GEMERAL

&) Localizacion geoarafica. La presa Los Carros esta ubicada sobre el
tin San Francisco, a unos 4 km al norte del poblado Cayehuacan, en el

municipio de Axachiapan del

Estado de Morelos, en el sitio de coordenadas

18° 35" de latitud norte y 88° 45' de longitud oeste de Greenwich

by Vias de comunicacidn. Pariendo de la ciudad de Cuautla hacia el
sureste, setransitan 28 km por la carretera federal ndm. 190 que se dirige a
Oaxaca, hasta el entrongue del caming de terracerias que con un recorrido de

6 km conduce al poblado de
gue lleva a la presa.

t;  Finalidad v breve de

Tenango, de donde parte una brecha de 4 km

Informacién General Obra de excedencias

scripcion. La presa Los Catros en combinacion Hidrologia Construccidn
con la presa Cayehuacan, situada aguas abajo, se destinan al control del rio
San Francisco para aprovechar sus aguas en riego de una superficie de 3 DEIEI_'_j

« Geologia Inversidn total

Obra de desvio Comportamiento a la fecha

3 R - Cortina Operacion

Morelos 5 Repiiblica Mexicana * Obra de toma EECINDSS

ATLAS DIGITAL DE LAS PRESAS DE ALMACENAMIENTO DE AGUA EN MEXICO
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