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Tecnologia educativa

n el marco del Programa para la Recuperacion

Ambiental de la Cuenca del Lago de Patzcua-

ro, se disefiaron sendos tripticos para los mu-
nicipios Erongaricuaro, Patzcuaro, Quiroga y Tzin-
tzuntzan, a fin de difundir los resultados obtenidos
durante 2003 en materia de formacién de recursos
humanos y transferencia de tecnologia, asi como
para invitar a las comunidades a participar en los
eventos de la segunda etapa del Programa. Se de-
sarrollaron los manuales y auxiliares didacticos con
los que se impartieron siete talleres técnicos: For-
macion de instructores, Técnicas de conservacion
de suelos, Resolucién de conflictos y toma de deci-
siones, El promotor y la planeacién, Dindmicas
grupales, Control de plagas y México limpio; asi
como cuatro talleres sobre ecotecnias: dos referen-
tes a la construccién de cisternas y dos a la de biofil-
tros. En total se realizaron 11 eventos de capacita-
cién con la participacion de 222 personas.

Con el propésito de fortalecer la capacidad de
gestion del Consejo de Cuenca del Rio Balsas, se
llevé a cabo un programa de capacitacion en temas
relacionados con la legislacién en materia de agua,
manejo integral del recurso en una cuenca hidrolégi-
ca, y organizacion y funcionamiento de los consejos
de cuenca. Se elaboraron los manuales y auxiliares
didacticos con los que se impartieron los talleres:
Politicas para el uso eficiente del agua en la agri-
cultura, Formacién de recursos humanos para la in-
tegracion de equipos de trabajo y Uso eficiente del
agua en el drea urbano industrial, un enfoque so-
cial, con la participacion de ocho, nueve y cuatro
personas, respectivamente.

Para los integrantes de los consejos de cuenca
de los rios Coatzacoalcos, Papaloapan y del Tuxpan

al Jamapa, asi como de sus érganos auxiliares, se
impartieron tres talleres sobre gestion integrada del
agua por cuenca hidrolégica. El primero, en Coatza-
coalcos, Ver.; el segundo, en Orizaba, Ver., y el Glti-
mo en Xalapa, Ver., con asistencia de 16, 22 y 39
participantes, respectivamente.

Como apoyo a la formacién de recursos huma-
nos del sector, se elabor6 la primera parte del libro
Gestidn integrada de los recursos hidricos, que ser-
vird como material de referencia para los cursos y
diplomados en este tema. El contenido en seis capi-
tulos abarca desde aspectos generales en materia
de gestion hasta estudios de caso en Centroaméri-
ca, Ecuador y México.

Para contribuir al desarrollo de las capacidades
institucionales, técnicas y profesionales del sector, el
IMTA, a través del programa abierto de capacita-
cion, difundié y transfiri6 la tecnologia que genera,
mediante estrategias tecnol6gico-educativas con
las que se capacit6 a 308 usuarios en 24 eventos. El
programa incluyé cursos, talleres y diplomados diri-
gidos a los organismos operadores de agua potable,
gerencias regionales de la CNA, moédulos y unida-
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des de riego, principalmente; asimismo, se conté
con la participacion de técnicos de Ecuador, Per( y
Colombia. En coordinacién con los instructores, se
elaboraron 17 materiales tecnodidacticos que in-
cluyen ejemplos, ejercicios y practicas de campo o
laboratorio.

Con el objeto de formar profesionistas, investi-
gadores y docentes del mas alto nivel que atiendan
la problemética en el manejo, administracion y con-
servacion del agua, se inicié el disefio del posgrado
en Ciencia y Tecnologia del Agua, que estara cons-
tituido por cuatro grandes areas: “Gestion Integra-
da del Agua”, “Sistemas Ambientales”, “Hidrologia
y Meteorologia” e “Ingenieria y Servicios Hidrauli-
cos". Dicho posgrado tendrd una estructura flexible
que permitird a cada alumno desarrollar un plan in-
dividual de actividades académicas con el propdsito
de interactuar e intercambiar informacién con los
diversos campos del conocimiento existentes en el
programa. En su disefio han participado mas de
sesenta expertos del Instituto en diversos temas re-
lacionados con el agua y con experiencia académi-
ca. Se logro el registro del IMTA ante la SEP como
institucion prestadora de servicios educativos, la fun-
damentacién del posgrado y su estructura curricular.

Desarrollo institucional

En lo referente al programa educativo jEncaucemos
el Agual, se impartieron treinta talleres a 704 maes-
tros y educadores no formales en Querétaro, More-
los, Hidalgo, Chiapas, Michoacan, Quintana Roo,
D.F, Puebla, Campeche, Tamaulipas, Veracruz,
Guanajuato, Sonora y Nayarit. Asimismo, se realiza-
ron diez talleres en los que participaron 208 edu-
cadores de la cuenca del lago de Patzcuaro, como

CURSO DE VERANO jENCAUCEMOS EL AGUA!
EN LAS INSTALACIONES DEL INSTITUTO
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PORTADA DE LA GUIA EDUCATIVA DESCUBRE UNA CUENCA:
EL LAGO DE PATZCUARO

parte del programa para la recuperacién ambiental
de dicha cuenca. A solicitud del Cecadesu, se capa-
cité a 42 instructores, en su mayoria de las delega-
ciones estatales de la Semarnat, los que junto con
otros instructores externos, capacitaron a su vez a
975 educadores de varios estados. El niumero de
educadores capacitados en 2004 fue de
1,930, con lo que son més de 5,700 des-
de que inici6 el programa en 1999. Tam-
bién se llevo a cabo en las instalaciones
del IMTA un curso de verano con dura-
cién de una semana para 34 nifios. Den-
tro del marco del convenio con el Pro-
yecto WET Internacional, se impartieron
sendos talleres en Jamaica, Costa Rica y
Argentina. Ademas, se tradujeron al es-
pafiol y adaptaron a México tres cuader-
nillos de actividades para nifios sobre hu-
medales, agua subterranea, manantiales
y proteccién de cuencas.

Con el objeto de apoyar el desarrollo
de capacidades locales en materia de
educacion ambiental con énfasis en el
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recurso agua, y con patrocinio de la FGRA, se con-
cluyeron las guias educativas de la serie “Descubre
una cuenca”, referentes al lago de Patzcuaro y al
rio Colorado (version en inglés). En ambas partici-
paron activamente maestros y educadores no for-
males de dichas regiones. Se imprimieron cinco mil
ejemplares de la guia del lago de Pétzcuaro, que
seran distribuidos entre educadores y otras perso-
nas interesadas en la cuenca. Asimismo, se impar-
tieron cinco talleres Descubre una cuenca: Rio
Grande/Rio Bravo, a 78 participantes en Saltillo,
Coah., Monterrey, N.L. y Altamira, Tamaulipas.

Se efectuaron actividades de promocion de los
productos y servicios del IMTA en 26 exposiciones
y congresos nacionales e internacionales.

Tecnologia informética

Se desarrollé la primera versién del sistema SEISO,
para la evaluacién del impacto social de los proyec-
tos que se desarrollan en el marco del Programa
para la Recuperacién Ambiental de la Cuenca del
Lago de Patzcuaro. Los proyectos evaluados fue-
ron: Construccion y operacion de un humedal de
0.5 I/s y Localizacidn, caracterizacion y restaura-
cidén de manantiales. Como resultado se obtuvieron
indices de impacto social, muy alto y alto, respecti-
vamente. Dichos resultados pueden atribuirse a que
se involucré a técnicos, autoridades y poblacién ob-

PANTALLAS DEL SEISO
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PORTADA DEL SITIO WEB DEL SISTEMA DE EDUCACION DEL AGUA

jetivo, en el proceso de planeacién e implementa-
cién de dichos proyectos. Se desarrollé6 también un
manual técnico y un manual del usuario del siste-
ma. A mediano y largo plazos la utilizacién del sis-
tema resultard una herramienta util para la planea-
cion de acciones ambientales en la cuenca, ya que se
puede instalar en un ambiente cliente-servidor para
obtener resultados a nivel municipal o estatal.

Con el proposito de utilizar nuevas tecnologias
para la capacitacion, se desarroll6 un producto tec-
nolégico denominado IMTA-SEAWEB, el cual cons-
ta de un conjunto de herramientas para producir,
administrar, distribuir y comercializar por internet
cursos de capacitacion que ofrece el IMTA. Se desa-
rrollaron los siguientes cursos: Formacién de ins-
tructores, Disefio de estructuras de tarifas para em-
presas del agua y Presentaciones diddcticas. De los
resultados de los cursos piloto se derivé un plan de
trabajo que incluyd un curso de induccién, la insta-
lacion y adaptacion de los subsistemas requeridos
por el IMTA-SEAWEB, asi como la configuracién de
la estacion para la elaboracion de los materiales y
contenidos, la grabaciéon de materiales de los cur-
sos, demos y la capacitacién para operar y adminis-
trar el sitio. Se continu6 con la operacion necesaria
para proporcionar los servicios de mantenimiento a
la infraestructura del parque informatico y a la red
del IMTA, asi como de internet y mensajeria elec-
trénica a 480 usuarios.

Tecnologia econdmica y financiera
del agua

Para cumplir con la atribucién establecida en la Ley
de Aguas Nacionales en materia de certificaciéon de
personal para instrumentar el Sistema Nacional del
Servicio Civil de Carrera del Sector Agua, se confor-
mé el centro de evaluacién del IMTA y se inicié la
capacitacion de 17 especialistas como evaluadores.
Se elaboraron cuatro versiones preliminares de los
procedimientos que integrardn la documentacion
para que el centro de evaluacién sea certificado de
acuerdo con la norma I1SO 9001:2000. También se
participa con el Colegio de Ingenieros Civiles del
Estado de México en la elaboracion de una norma
de competencia laboral en materia de construccion
de obras hidraulicas.

Se desarroll6 un modelo para la constitucién y re-
gulacion de un banco del agua en la cuenca Lerma-
Chapala. Al respecto, se definieron la naturaleza ju-
ridica y estructura organica del banco, asi como su
estructura administrativa y sus reglas de operacion.
Adicionalmente, se realizé un andlisis beneficio-cos-
to de su viabilidad financiera y se determiné el pre-
supuesto que se requiere para su instalacion. El mo-
delo fue ampliamente discutido y consensuado con
el personal y autoridades de la Semarnat y de la Co-
mision Nacional del Agua.
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VOLUMENES QUE EL BANCO PODRIA REASIGNAR DE LA AGRICULTURA A OTROS USOS

Con el propésito de disefiar métodos para el cal-
culo de valores y precios de recursos y servicios
ambientales para cuencas hidrolégicas, se efectud
la evaluacion socioeconémica y ambiental de alter-
nativas para la gestion sustentable del agua en la
cuenca Lerma-Chapala. Los resultados profundizan
en el conocimiento del método de evaluacién con-
tingente y, con base en ellos, se ajusta la evaluacion
de los diversos escenarios de la cuenca, consideran-
do al agua como un insumo sin precio establecido
por el mercado.

Partiendo de un andlisis marginal del flujo de
caja actualizado, se definieron los esquemas de tari-
fas de agua potable a partir de los flujos de caja,
que permiten evaluar econdémica y socialmente las
inversiones futuras en los sistemas

equilibrio general computable y se construyé una
base de datos con informacién econémica. A través
del anélisis de la informacién y de la matriz de insu-
mo-producto de Guanajuato, se elaboré un prototi-
po de matriz de contabilidad social agregada para
toda la cuenca.

Con el propdsito de sistematizar y mejorar los
procesos administrativos del organismo operador
Agua y Saneamiento de Toluca, Méx., se elaboré un
manual de procedimientos que ademas facilitard su
certificacién con base en la Norma 1SO 9001:2000.
Asimismo, se desarroll6 un estudio para detectar las
principales necesidades de capacitacion del perso-
nal de dicho organismo con una perspectiva de lar-
go plazo y se elaboré un manual de induccién.

de agua potable, asi como determi-
nar los rangos maximos permisibles
de tarifas y energia que hacen ren- |-
tables dichas inversiones. La meto-
dologia se validé con datos del sis-
tema operador de agua potable de
Zacatecas, Zac., y se aplica actual-
mente en el sistema de agua pota-
ble de Temixco, Morelos. - -

Para evaluar el efecto en el bie-
nestar social y econémico de los
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habitantes de la cuenca Lerma- -
Chapala en funcién del almacena-
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miento del lago de Chapala, se
desarrollé y calibré6 un modelo de

CRITERIO ESTABLECIDO PARA LA ASOCIACION DE LOS VALORES OBTENIDOS
EN LA ENCUESTA CON LOS NIVELES DE ALMACENAMIENTO DEL LAGO DE CHAPALA
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