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Presentacion del Director General

| presente informe da cuenta de los principales resultados del IMTA en su primer
afio de gestién como organismo publico descentralizado. A continuacion se descri-

ben dichos resultados:
En materia de hidraulica rural y urbana, a solicitud de la SGC de la CNA, se propuso
y valid6 una relacion funcional entre el incremento de la eficiencia global de organismos
operadores de agua potable y saneamiento y su costo; esta relacion es uno de los elemen-
tos basicos de la metodologia contenida en el documento Planeacién de acciones de incre-
mento y control de la eficiencia en sistemas de agua potable, que la CNA difundird en
2003 en todo el pais. La SGC seleccioné al IMTA como evaluador externo del Programa de
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento en Zonas Urbanas; la evaluacion realizada in-
cluyé la verificacion fisica y financiera de las obras en 31 ciudades distribuidas en 16 esta-
dos de la Republica. Por encargo de la Comision Estatal de Aguas de Querétaro se formuld
un plan de sectorizaciéon denominado Sistema celular de distribucién de agua, que se apli-
c6 en la red de abastecimiento de la ciudad de Querétaro; en este caso, la meta principal
fue disminuir las pérdidas hasta alcanzar niveles iguales o menores al 15% en cada célula;
como resultado se logré elevar la eficiencia fisica al 85% en 31 células, alcanzando una re-
lacion beneficio-costo de 2.5. En cuanto a obras y equipos hidraulicos, a solicitud de la SGO
de la CNA, mediante modelos de laboratorio, se estudiaron los vertedores de excedencias de
las presas El Naranjo, Col.; Cafién de la Cabeza, Dgo.; y Moralefios, Zac.; la presa El Na-
ranjo esta proyectada para construirse en el rio Cihuatlan, la presa Cafién de la Cabeza se
construye en el rio Aguanaval y la presa Moralefios se construye con fines de riego en el
rio Calvillo; la operacién de los modelos a escala reducida permitié estudiar el funciona-
miento hidrdulico de los disefios propuestos y determinar las modificaciones necesarias para
mejorar o corregir los canales de acceso, las secciones vertedoras y los canales de descar-
ga. En cuanto a hidrulica ambiental, Petroquimica Pajaritos, S.A. de C.V., le solicit6 al
IMTA estudiar el comportamiento de la pluma de dispersion producida por su descarga de
agua residual al rio Coatzacoalcos; los datos obtenidos con la modelacion numérica resulta-
ron ser del mismo orden de magnitud que el de los valores y limites derivados de las prue-
bas de campo y laboratorio. En cuanto a calidad e hidrdulica industrial, con la finalidad de




contar con herramientas para la capacitacion del personal técnico dedicado a la inspeccion
y verificacion del cumplimiento de las normas oficiales mexicanas del sector agua, por en-
cargo de la SGAA de la CNA, el IMTA desarroll6 ocho paquetes didacticos sobre las normas.

En materia de hidrologia subterranea, a solicitud de la SGT de la CNA se caracterizé
el acuifero Rio Zanjén, Son., con el objeto de evaluar la disponibilidad del agua subterranea
y determinar la interferencia entre pozos; para ello, se desarrollé una prueba de bombeo
conjunta en cinco pozos, en la cual se midieron sincronicamente los caudales y los niveles
tanto en los pozos como en siete piezdmetros; este tipo de prueba de bombeo, que no se
hace rutinariamente en el pais, proporciona resultados similares a los obtenidos mediante
pruebas individuales pero en menor tiempo y con el consiguiente ahorro de recursos; los
resultados muestran que no existe una interferencia significativa. El vaso Cencalli, en Villa-
hermosa, Tab., forma parte del sistema lagunar Las llusiones, que es de gran importancia
ecolégica para la ciudad; dicho vaso actia como amortiguador del aporte de sedimentos y
contaminantes a ese sistema lagunar y actualmente se encuentra azolvado en un 60% y
con un alto grado de contaminacién; para resolver este problema, el gobierno del estado
solicité un estudio de evaluacion de la contaminacién y el volumen de azolves, asi como
propuestas de solucion; al respecto, se recomend6 bombear el azolve hacia un lugar cerca-
no y apropiado donde se instalaria un lecho de secado de tipo decantacién con volteo me-
cénico. El crecimiento de la zona metropolitana de Guadalajara, Jal., y la disminucién de los
niveles del lago de Chapala han acelerado la busqueda de nuevas fuentes de abastecimien-
to de agua potable; asi, la Comision Estatal de Agua y Saneamiento de Jalisco encomendé
al IMTA la evaluacién hidrogeolégica del acuifero de San Isidro Mazatepec para su posible
uso con ese fin; el balance hidrogeolégico indica que el acuifero estd actualmente subex-
plotado en cinco millones de m® al afio. En cuanto a hidrometeorologia, a solicitud del
SMN, se implement6 un sistema computacional para validar el modelo numérico de la
atmoésfera MM5 en tiempo real. Con este sistema, a partir de la lluvia diaria registrada por
la CNA y las simulaciones del modelo MM5, se aplica un proceso de asimilacion de datos
que hace coincidir geograficamente estos dos registros y finalmente éstos se regionalizan y
se generan gréficas de correlaciones y medidas del error. En cuanto a hidrologia y mecéni-
ca de rios, para contribuir a la prevenciéon de dafios producidos por las inundaciones que
ha sufrido la ciudad de Villahermosa, Tab., se desarrolld, a solicitud de la SGT de la CNA, un
sistema de prondstico hidroldgico operativo para la cuenca baja del rio Grijalva; el sistema
de prondstico se calibré con los datos de las avenidas de 2001 y los resultados se presenta-
ron en un sistema de informacién geogréafica. En cuanto al estudio de los aprovechamientos
hidraulicos, el Grupo de Evaluacién y Seguimiento del Consejo de Cuenca Lerma-Chapala
solicité al IMTA apoyo en la formulacién de acciones para el manejo integral del agua en
la cuenca con base en el modelo desarrollado por el Instituto en 2001; se analizaron 15 es-
cenarios para el manejo del agua en la cuenca; en particular, se identific6 como escenario
sustentable al que combina restricciones a los volimenes asignados a los usuarios de riego
y recuperacion de volumenes mediante el aumento de la eficiencia del agua en la irrigacion.
Con el objeto de buscar alternativas para elevar la eficiencia del uso del agua en la cuenca




del rio Bravo, se evalud, a solicitud de la Subsecretaria de Planeacion de la Semarnat, la
operacion historica de las presas San Gabriel, Pico de Aguila, La Boquilla, Francisco I. Ma-
dero, Luis L. Le6n, La Amistad, Venustiano Carranza y Falcén; se demostré que el manejo
del agua de la cuenca mediante politicas conjuntas para el sistema y almacenando reservas
para casos de contingencia, mejoraria el aprovechamiento del agua.

En materia de calidad del agua, a peticién de la SGT, se llevé a cabo una evaluacion
de la calidad del agua subterranea de fuentes de abastecimiento en acuiferos de la regién
centro-norte del pais, mediante muestreos en noventa pozos de La Laguna, Zacatecas y
San Luis Potosi; en el estudio se concluye la necesidad de ablandamiento en el 50% de to-
dos los pozos estudiados, lo que permitird colateralmente disminuir el riesgo de exposicion
de la poblacién a arsénico; asimismo, se recomendaron alternativas para la remocion de
contaminantes especificos. Debido a la importancia que tiene contar con mediciones con-
fiables de la calidad del agua, la SGT determiné trabajar en la acreditacion de sus laborato-
rios; en una primera etapa, el IMTA trabaj6 en cuatro laboratorios regionales y dos estata-
les; se realizé la evaluaciéon de cada laboratorio para verificar la aplicacién del sistema de
calidad desarrollado, determinandose que éstos se encuentran aptos para ser acreditados
por la Entidad Mexicana de Acreditacion. En cuanto a potabilizacién, a solicitud de la em-
presa austriaca Va Tech Wabag, se evalué la eficiencia de una planta compacta de potabili-
zacién de operacién automatizada, basada en una membrana de nanofiltracion; la planta
demostro ser eficiente en la remocién de coliformes fecales y totales llegando hasta el
100% y cumpliendo con la normativa correspondiente. En cuanto a hidrobiologia y evalua-
cién ambiental, se llevé a cabo el estudio de impacto ambiental para la Comisién Estatal de
Aguas de Querétaro, por la construccion de la presa Extéraz que estd proyectada para el
abastecimiento de la ciudad de Querétaro y las localidades de Cadereyta, Bernal, Ezequiel
Montes y Colon; con la entrada en operacion de esta obra se pretende desincorporar pozos
y recuperar el acuifero de Querétaro; como medidas de mitigacion se identificaron acciones
de registro y salvamento tanto de especies con estatus de conservacién, como de vestigios
arqueoldgicos en sitios sefialados por el INAH, asi como la indemnizacién por tierras afec-
tadas y la restitucion de bienes, ademas de la integracion del proyecto al Plan de Manejo
de la Reserva de la Biosfera. En cuanto a tratamiento de aguas residuales, a peticién de
Pemex Petroquimica, se realizaron pruebas de tratabilidad para definir los porcentajes de
este tipo de descarga que pueden ser tratados en plantas existentes de tipo biolégico, sin
afectar su funcionamiento normal; para esto se instalaron dos baterias de sistemas experi-
mentales, simulando las condiciones reales de operacién, consistentes en diez reactores dis-
continuos; se recomend6 controlar la concentracion de algunos parametros en el agua
residual que se enviard a los sistemas de tratamiento, ya que su presencia puede causar in-
hibicién del proceso biolégico y afectar su funcionamiento.

En materia de ingenieria de riego, con el fin de incrementar la productividad de las
areas agricolas bajo riego en Morelos, la Secretaria de Desarrollo Agropecuario, a través del
Fideicomiso de la Alianza para el Campo en el estado, contraté al Instituto para elaborar
17 proyectos ejecutivos de sistemas de riego y fertirriego con tuberias de multicompuerta,




goteo y microaspersion. A solicitud de los directivos de la asociacion de usuarios del distri-
to de riego 037 Altar Pitiquito, Son., de la CNA y de la Sagarpa, el IMTA evalud la recarga
del acuifero que alimenta al distrito y propuso alternativas de reconversiéon productiva y de
tecnificacion de la zona de riego. En cuanto a contaminacion y drenaje agricola, con el pro-
posito de determinar el volumen a concesionar a la unidad de riego Labores Viejas de Ciu-
dad Camargo, Chih., la SGO de la CNA solicit6 al IMTA estimar la superficie sembrada y la
evolucion del patron de cultivos durante los ultimos diez afios agricolas; para ello, se utili-
zaron imagenes de satélite de 1992 a 2002, tomadas antes del inicio de la temporada anual
de lluvias en la regién; los resultados de los estudios de campo y de gabinete serdn emplea-
dos por la CNA para negociar el volumen de la concesién con los usuarios. En cuanto a
operacion y mantenimiento de infraestructura hidroagricola, se elaboré un sistema de
computo para actualizar el inventario de maquinaria, determinar las necesidades de mante-
nimiento preventivo y los requerimientos de adquisicion de maquinaria y equipo en 454
mddulos, diez sociedades de responsabilidad limitada y 83 distritos de riego. En cuanto a
conservacion de cuencas, a solicitud de la Conafor, el Instituto elaboré un estudio para la
recuperacion forestal de las regiones hidrolégico-administrativas Balsas y Lerma-Santiago-
Pacifico; la informacién bésica se obtuvo de material cartografico generado por el INEGI y
el INE, y de imdgenes de satélite; esta informacién se analiz6 mediante el modelo S/G-
Cuencas, desarrollado por el IMTA, para determinar las necesidades de recuperacién fores-
tal de las regiones mencionadas; se recomendaron diversos modelos de reforestacion, en
funcién de las caracteristicas especificas.

En materia de comunicacién, para apoyar las acciones del Plan Nacional de Micro-
cuencas y Microrregiones de la Sagarpa, cuya ejecucion esta a cargo del Firco, se produje-
ron siete videos sobre las caracteristicas, acciones y resultados de dicho plan; con la difusién
de estos materiales se busca fomentar la participacién de la poblacion en la rehabilitacién
de las microcuencas. A solicitud de la UPRPS de la CNA y con el objetivo de promover la
participacion informada de los usuarios en los consejos de cuenca, se produjeron tres vi-
deos: ;Qué es una cuenca?, ; Qué es un acuifero? y Construyendo el consenso en la cuen-
ca del rio Bravo; este ultimo da cuenta del proceso de negociacion llevado a cabo para ela-
borar el reglamento de uso y distribucién de las aguas en dicha cuenca, asi como de los
acuerdos alcanzados en el seno del consejo de cuenca. Como parte de la serie “Cultura del
Agua para Nifios", con la cual se pretende difundir conocimientos relacionados con el agua
y el medio ambiente entre escolares, se produjo el video La lluvia y las nubes; este video
describe como se forman las nubes y como éstas dan origen a los distintos tipos de precipi-
taciones; asimismo, para avanzar en la transferencia de los materiales de esta serie y de la
metodologia para su aplicacion, se realizaron dos talleres para maestros y alumnos del Es-
tado de México y de Sonora. Con el apoyo del Instituto de la Mujer, de Chiapas, se organi-
z6 un taller para impulsar el uso de estufas ahorradoras de lefia en el que se capacité a 26
técnicos promotores de instituciones gubernamentales y civiles en San Cristobal de las
Casas, Chiapas. En cuanto a participacion social, a solicitud de la Sociedad de Historia Na-
tural Niparaja, A.C., y en coordinacién con el ayuntamiento de Loreto, B.C.S., se realizaron




dos diagndsticos socioambientales: uno en la llanura costera del municipio de Loreto, cuyo
objetivo fue analizar las diferentes formas de apropiacién de los recursos, tomando en cuen-
ta las inequidades entre géneros; y el otro, en el corredor San Cosme-Punta Mechudo, con
el fin de analizar la dindmica socioambiental y aportar elementos que fundamenten la crea-
cién de un corredor ecoldgico en algunas comunidades costeras y serranas de los munici-
pios de Loreto, La Paz y Comondu. En cuanto a editorial y grafica, la revista Ingenieria hi-
drdulica en México, que edita el Instituto, se consolidé como el foro técnico relacionado
con el agua mas importante del pais, al ser la Unica revista sobre la especialidad incluida en
el Indice de revistas mexicanas de investigacion cientifica y tecnolégica del Conacyt. En
cuanto a los servicios de informacion técnica, a solicitud de la UPRPS de la CNA, se evalua-
ron la evolucion y la situacién actual del Centro de Informacion de la Cuenca Lerma-Cha-
pala, que cerr6 sus instalaciones el 17 de abril de 2002; con el fin de analizar su posible
reapertura, se elabor6 un diagnodstico basado en la realizacion de entrevistas a miembros
del consejo de cuenca y a exfuncionarios del Centro, asi como en la revision del estado que
guardan sus equipos y acervos documentales; como resultado de la evaluacién se concluyé
que la reapertura del Centro es necesaria, opinién compartida por el 96% de los entrevista-
dos; para ello, se elaboré una propuesta para su reinstalaciéon y modernizacion integral.
En materia de tecnologia educativa, con el propésito de actualizar los conocimientos
técnicos del personal del Firco y de la Sagarpa, en materia de manejo y rehabilitacion de
microcuencas, asi como para habilitar pedagégicamente a sus instructores y hacer mas efi-
ciente la transferencia de tecnologia en el sector agropecuario, el IMTA disefi6, integr6 y
llevé a cabo el Diplomado Nacional en Rehabilitacién de Microcuencas, que serd un apoyo
para la implementacién del Programa Nacional de Microcuencas y Microrregiones, a cargo
de la Sagarpa. Con el propésito de ampliar los conocimientos juridico-normativos y fortale-
cer el manejo integral del agua a nivel de cuenca hidrologica, a solicitud de la Gerencia Re-
gional Rio Balsas de la CNA y en apoyo a su Programa de Capacitacion 2002, el Instituto
impartié un curso-taller para los integrantes del Consejo de Cuenca del Rio Balsas y de sus
organos auxiliares; los temas ofrecidos fueron: marco juridico y normativo, principios del
manejo integral del agua por cuenca hidrolégica, y organizacion y funcionamiento de los
consejos de cuenca. En cuanto a tecnologia informética, a solicitud de la CNA, se dio se-
guimiento y evalu6 la implementacion del curso Aqua en el sitio web y la red interna de la
Comision; el curso, desarrollado por el IMTA con la tecnologia e-learning, tiene como obje-
tivo principal capacitar y, en su caso, actualizar los conocimientos del personal de mandos
medios y superiores de la Comisién en temas sustantivos del agua, aspectos técnicos prio-
ritarios, funciones especificas y programas de dicha institucion. En cuanto a tecnologia eco-
némica y financiera del agua, en coordinacién con la SGP de la CNA, se disefi6 y programé
una serie de talleres sobre evaluacién socioecondémica de proyectos de agua potable, hidro-
agricolas y para control de inundaciones; se realizd un curso a distancia de introduccion a
dichos talleres para especialistas y técnicos de la Comision, y se produjo un video con los
materiales y los programas. A peticion de la CNA y con el propésito de que sus especialis-
tas dispongan de una herramienta eficaz, que les permita realizar evaluaciones socioeconé-




micas de proyectos de obras de control de inundaciones, se impartieron nueve seminarios
en el tema que incluyeron aspectos tedricos y practicos, en los que participaron 156 técni-
cos de oficinas centrales y gerencias regionales de la Comision. A solicitud del Programa
Universitario de Estudios sobre la Ciudad, de la UNAM, se desarrollé un estudio que tuvo
como principal objetivo proponer estimulos econémico-financieros para el uso del agua re-
sidual tratada en la ciudad de México; al respecto, se propusieron incentivos de tipo técni-
co, econémico-financiero, tarifario y normativo, para que el uso de agua residual tratada
signifique una alternativa viable que permita disminuir las presiones existentes sobre el
agua de primer uso en la ciudad de México. En cuanto a desarrollo institucional, como par-
te del Programa jEncaucemos el Agual, se impartieron 52 talleres: 25 en el D.F, siete en
Morelos, cinco en Jalisco, tres en Baja California, dos en Coahuila y dos en el Estado de Mé-
xico, y uno en Yucatan, Puebla, Guerrero, Guanajuato, Zacatecas, Querétaro, Tlaxcala y
Nuevo Ledn; en total, se capacit6 en el Programa a 1,068 maestros y a veinte instructores.

Los resultados descritos son el reflejo del trabajo conjunto de todo el personal del Ins-
tituto, cuyos integrantes contintian aportado su esfuerzo y profesionalismo a la noble tarea
de mejorar la gestion de los recursos hidricos de nuestro pais.

/ _Hﬁ\

Dr. Alvaro A. Aldama Rodriguez
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