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Tecnologia educativa

on el propoésito de actualizar los conoci-

mientos técnicos del personal del Firco y de

la Sagarpa en materia de manejo y rehabili-
tacién de microcuencas, asi como para habilitar pe-
dagdgicamente a sus instructores y hacer mas efi-
ciente la transferencia de tecnologia en el sector
agropecuario, el IMTA disefd, integro y llevé a
cabo el Diplomado Nacional en Rehabilitacién de
Microcuencas. Las evaluaciones técnica y didactica
fueron realizadas por personal del Firco y del IMTA,
respectivamente. El diplomado, al que asistieron
cincuenta personas, fue acreditado por 34 partici-
pantes: 28 técnicos del Fideicomiso y seis mas de
instituciones invitadas. El diplomado serd un apoyo
para la implementacién del Programa Nacional de
Microcuencas y Microrregiones, a cargo de la Se-
cretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Ru-
ral, Pesca y Alimentacion.

Para apoyar a la CNA en la consolidacion de la
transferencia de los distritos de riego a las asocia-
ciones de usuarios y fortalecer la gestion de los téc-
nicos de la SGO en la materia, el IMTA continu6 el
Programa de Habilitacién de Instructores y Aseso-
ria Pedagogica para el disefio e imparticion de cur-
sos técnicos. Se formaron 74 instructores técnicos
de las areas de distritos y unidades de riego, de ofi-
cinas centrales y de gerencias regionales de la Co-
misién, en las instalaciones del Cenatryd en El Ca-
rrizo, Sin. También se disefio y edité el Manual de
habilitacién diddctica. Como parte del programa
de formacion, se realizaron asesorias pedagégicas y
practicas personalizadas para el disefio de los cur-
sos técnicos que impartieron los instructores, asi

EVALUACION TECNICA DIDACTICA DEL DIPLOMADO NACIONAL
EN REHABILITACION DE MICROCUENCAS PARA EL FIRCO

como para la elaboracién de las presentaciones que
llevaron a cabo utilizando software especializado.
La evaluacion final incluyé, ademas de dichos as-
pectos, el manejo de la paqueteria de computo
como herramienta didactica.

Con el proposito de ampliar los conocimientos
juridico-normativos y fortalecer el manejo integral
del agua a nivel de cuenca hidrolégica, a solicitud
de la Gerencia Regional Rio Balsas de la CNA y en
apoyo a su Programa de Capacitacién 2002, el Ins-
tituto impartié un curso-taller, con duracién de 24
horas, para 52 integrantes del Consejo de Cuenca
del Rio Balsas y de sus 6rganos auxiliares. Los te-
mas ofrecidos fueron: marco juridico y normativo,
principios del manejo integral del agua por cuenca
hidrolégica, y organizacion y funcionamiento de los
consejos de cuenca.

En el marco del Programa Nacional de Capaci-
tacion 2002 de la CNA, la SGA solicito al IMTA la
elaboracion de materiales y auxiliares didacticos,
asi como del manual del participante para el curso
Manejo y preservacion del agua, dirigido a perso-
nal de tabulador general. El curso, con una duracién
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de veinte horas, se impartié en las aulas de capaci-
tacién de las oficinas centrales de la CNA a 28 em-
pleados.

En los centros de capacitacion del IMTA en Jiu-
tepec, Mor., y San Roque, N.L., se realizaron 128
eventos técnicos, académicos y de capacitacion para
2,207 participantes, entre técnicos, especialistas y
empleados: 42 correspondieron a cursos-taller a los
que asistieron 736 participantes de la Semarnat, la
CNA, la Adiat, las asociaciones de usuarios de riego
y el IMTA, entre otras instituciones; y 86 fueron
reuniones técnicas con 1,471 participantes de la
Semarnat, la CNA y el IMTA, principalmente.

Sistema de proyectos IMT

Costeo y Formalizacién de Proyectos

Tecnologia informatica

A solicitud de la CNA, se dio seguimiento y evalud
la implementacién del curso Aqua en el sitio web y
la red interna de la Comision. El curso, desarrollado
por el IMTA con la tecnologia e-learning, tiene
como objetivo principal capacitar y, en su caso, ac-
tualizar los conocimientos del personal de mandos
medios y superiores de la Comision en temas sus-
tantivos del agua, aspectos técnicos prioritarios,
funciones especificas y programas de dicha institu-
cién. Se elaboré la metodologia para la evaluacion
técnica, administrativa y de contenido del curso a
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través de la red; al efecto, se impartieron dos talle-
res piloto: uno de entrenamiento en el manejo del
curso para administradores y facilitadores, al que
asistieron cuarenta personas, y otro mas de entre-
namiento en la soluciéon de problemas técnicos
para el mismo nimero de especialistas de oficinas
centrales y regionales. Asimismo, se aplico la eva-
luacion del curso y se elaboré el manual de apoyo
del curso Aqua, el cual incluy6 la edicién de un dis-
co compacto con los contenidos del programa.

Con el fin de mejorar y modernizar las aplica-
ciones informéticas para la gestion de proyectos del
IMTA, se desarroll6 el sistema de precios y tarifas
del Instituto en su version beta; se establecieron las
bases y lineamientos del costeo de proyectos y ser-
vicios, y se disefiaron los siguientes formatos de re-
porte y control de acuerdo con el Sistema de Ges-
tion de la Calidad que implementa la institucion:
“Propuesta de servicios"”, “Anexo técnico”, “Aper-
tura de proyecto”, “Distribucion de costos” y “SIF".
El sistema utiliza la ImtaNet, red interna de compu-
to del IMTA, como herramienta principal para
manejar la informacion de los proyectos; bésica-
mente, los lineamientos para el disefio consistieron
en desarrollar las aplicaciones sobre un ambiente
cliente-servidor, haciendo uso de navegadores y
utilizando el software PHP y MySQL.

| DESCRIPCION DEL BIEN & SERVICIO

MODELOS DIGITALES DE ELEVACION

PIVOTE DE ACERD Y RUEDAS DE COPAS
TORNILLOS, ESPIRAL ¥ TUERCAS

EQUIFD FOTOGRAFICO, AUDICVISUAL Y
ELECTROMICO

EQUIFD  FOTOGRAFICO, AUDICVISUAL Y
ELECTROMCO

EQUIPO  FOTOGRAFICO, AUDIOVISUAL Y
EQUIFO DE ADMINISTRACION ¥ MOBILIARIO 3, 74808

EQUIPO DE ADMINISTRACION ¥ MOBILLARIO

ECUIPO, PROGRAMAS Y REFACCIONES DE
COMPUTE.

EQUIPO. PROGRAMAS Y REFACCIONES DE
PADUETE DE ANALISIS DE FASE LIOUSDA

ARC VIEW Y MODULD SPATIAL ANALYST

INFORME TRIMESTRAL

PARA DAR CUMPLIMIENTD A LD EQTlPW EMEL mUW QCTAVO DEL ACUERDO QUE ESTABLECE LAS DISPOSICIONES DE AHORRO EN LA
wer

MISTRACION PUBLICA FEDERAL PARA EL EJERCICIO FISCAL

DE BIENES ¥

DEPENDENCIA O ENTIDAD: INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGLA
CUARTO DE 2002

PROVEEDOR PLAZO DEL CONTRATO.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
GEOGRAFIA E INFORMATICA

43,056.00 LOPEZ FLORES VICENTE
4B.4TB.25 ROSSBACH DE MEXICO, 5.A. DE GV,

1244150 01-0CT-2002 AL 30-0CT-2002

O1-NOV-2002 AL 18-NOV-2002
D4-HOV-2002 AL 11-DIC-2002

5 4 3¢ SUESPALIINEL I VEELCORA LE 08-NOV-2002 AL 13-DIC-2002

INDUSTRIAS, 8 A DE CV.

2627750 LDI ASSOCIATE, S.A. DE CV. 08-NOV-2002 AL 13-DIC-2002

EQUPOE ¥ SUMIMISTROS DE
350000 L ieA ESUREPSA, S A, DE C.V.

PRODUCTOS PARA CONSLIMO
EMPRESARIAL S.A. DE C.V.

INSTRUMENTACION CIENTIFICA DEL SUR,
EETH ery

08-NOV-2002 AL 13-DIC-2002
08-NOV-2002 AL 13-DIC-2002

OB-NOV.2002 AL 13-DIC-2002

EQUIPO, PROGRAMAS Y REFACCIONES DE

31,757.25 LOI ASSOCIATS, S.A. DE C.V. 11-NOV.2002 AL 13-DIC-2002

2045 422.08 QSI SERVICIOS PROFESIONALES, S A 11-HOV-2002 AL 13-01C-2002

ACTUA EN INFORMATICA ¥
ETTSY COMUNICACIONES, 5.4 DE C.V.

CONTROL DEE LA CONTAMINAGION DEL
965550 \GUA. S.A DE G.V.

85.008.00 :ISTE:HS DE INFORMACION GEOGRAFICA,

11-NOV-2002 AL 13-DIC-2002

11:-NOV.-2002 AL 13-DIC-2002

T1HOV-2002 AL 20-DIC-2002

Con el fin de hacer transparente la gestion ad-
ministrativa del IMTA, de acuerdo con la normativa
federal y los lineamientos disefiados por la Semar-
nat en la materia, se incluy6 en el sitio web la sec-
cién “Transparencia gubernamental”. El sitio se rees-
tructur6é con elementos de consulta e interaccion
con los visitantes, cumpliendo con las siguientes
funciones: presentar y promover la imagen del
IMTA como una institucién de vanguardia cientifi-
ca y tecnoldgica; poner al alcance de la comunidad
cientifica, nacional e internacional, los resimenes
de los proyectos desarrollados en el Instituto y sus
innovaciones tecnoldgicas; publicar material util
para la comunidad académica y universitaria; e in-
formar al publico en general sobre la importancia
del cuidado y aprovechamiento del agua.

Tecnologia econdémica y financiera
del agua

En coordinacion con la SGP de la CNA, se disefi6 y
program6 una serie de talleres sobre evaluacién
socioecondémica de proyectos de agua potable, hi-
droagricolas y para control de inundaciones; se rea-
liz6 un curso a distancia de introduccion a dichos
talleres para especialistas y técnicos de la Comisién,
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Desarrollo de un mercado de aguas residuales:
e Menor de 50 representan invialidad
* Mayor de 65 representan potencialidad de implantacion

Querétaro, Qro.

Chihuahua, Chih.

Monterrey, N.L.

Tijuana, B.C.

Ensenada, B.C.

Cd. Juarez, Chih.

Puebla, Pue.

San Luis Potosi, S.L.P.

Cd. Obregon, Son

40 50 60 70 80

DESARROLLO DE UN MERCADO DE AGUAS RESIDUALES

y se produjo un video con los materiales y los pro-
gramas. Los talleres se estructuraron tomando
como base las metodologias y los pardmetros desa-
rrollados en la Gerencia de Programacion y Presu-
puesto de la CNA, y en el IMTA. Para los proyectos
de agua potable se adoptd un sistema de evalua-
cién desarrollado en hoja de calculo; en el caso de
los proyectos hidroagricolas, se mejoraron dos ver-
siones del Sistema de evaluacidn de proyectos de
irrigacion y drenaje, y para los de control de inun-
daciones se tomaron los parametros de dafos di-
rectos adoptados por la propia CNA. En este tltimo
caso, el IMTA desarroll6 un sistema de calculo com-
putarizado, que permite emplear dichos pardme-
tros para diversas ciudades seleccionadas y regio-
nes especificas, previamente analizadas y propues-
tas por la Comision.

A peticién de la CNA, y con el propdsito de que
sus especialistas dispongan de una herramienta efi-
caz que les permita realizar evaluaciones socioeco-
nomicas de proyectos de obras de control de inun-
daciones, se impartieron nueve seminarios en el
tema que incluyeron aspectos tedricos y practicos,

en los que participaron 156 técnicos de oficinas
centrales y gerencias regionales de la Comision.
Como parte de los seminarios se utilizé el Sistema
de apoyo para el andlisis de proyectos de control
de inundaciones, desarrollado por el IMTA; en es-
pecial, los médulos de potencial de dafios, financie-
ro y de evaluacién socioecondmica que sirvieron de
soporte técnico fueron redisefiados y mejorados
de acuerdo con la metodologia SHCP-Banobras.

Por otra parte, para apoyar el proceso interno
de programacién de inversiones de la CNA, con
base en el modelo desarrollado por la Gerencia de
Programacion y Presupuesto para la evaluacion so-
cioecondémica de proyectos de abastecimiento de
agua potable para zonas urbanas y rurales, se desa-
rrollé un sistema de computo que facilita y hace
mas eficiente la evaluacion de este tipo de proyec-
tos. El sistema estd siendo transferido tanto a ofici-
nas centrales, como a las gerencias regionales de la
Comisiéon Nacional del Agua.

Para que la CNA cuente con mejores herramien-
tas para la programacién, presupuestacion y eva-
luacién de inversiones en plantas de tratamiento de
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agua residual, a partir de informacién proporciona-
da por organismos operadores de agua potable, la
CNA'y la recabada en campo, se obtuvieron costos
indice de inversion y operacion para cinco diferen-
tes metodologias de tratamiento, a saber: lodos ac-
tivados, lagunas de aireacién, primario avanzado,
humedales y filtro percolador. Para verificar la con-
sistencia y congruencia de los resultados, éstos se
compararon con los obtenidos por el paquete de
computo denominado Cdlculo de costos de inver-
sién en plantas de tratamiento, encontrdndose
curvas de tendencia similares. La metodologia de-
sarrollada por el IMTA resulté ser de mas facil apli-
cacion.

Con el objeto de medir la factibilidad de desa-
rrollar mercados de agua residual en diferentes
cuencas o regiones del pais, a solicitud de la SGC
de la CNA, se analizaron los aspectos econémicos,
sociales y técnicos que los conforman; para ello se
identificaron los pardmetros clave y se desarrolld
una metodologia de analisis que posteriormente se
aplicé en nueve ciudades: Tijuana y Ensenada, B.C.;
Cajeme, Son.; Cd. Juarez y Chihuahua, Chih,;

Monterrey, N.L.; San Luis Potosi, S.L.P.; Querétaro,
Qro., y Puebla, Pue. Los resultados permiten reco-
nocer las bases econémicas fundamentales para es-
timar la viabilidad del funcionamiento de mercados
secundarios de agua residual, que puedan ayudar
en el futuro a aliviar las presiones de la demanda de
agua en las diversas regiones del pais.

A solicitud del Programa Universitario de Estu-
dios sobre la Ciudad, de la UNAM, se desarroll6 un
estudio que tuvo como principal objetivo proponer
estimulos econdmico-financieros para el uso del
agua residual tratada en la ciudad de México. Se
llevé a cabo un diagnéstico del uso actual de agua
residual tratada en la ciudad y una estimacion de su
uso potencial. Se identificé la problematica en el
saneamiento y distribucién de dicha agua residual
tratada, los elementos y mecanismos actuales que
estimulan su uso. Finalmente, se propusieron in-
centivos de tipo técnico, econémico-financiero, ta-
rifario y normativo, para que el uso de agua resi-
dual tratada signifique una alternativa viable que
permita disminuir las presiones existentes sobre el
agua de primer uso en la ciudad de México.
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En materia de educacion ambiental y cultura del
agua, con apoyo de la empresa Nest/é Waters, se
imprimieron quinientas guias del Curriculum y guia
de actividades jEncaucemos el Agua!l, y se amue-
blaron los salones destinados a impartir talleres de
educacion ambiental en materia de agua en el Ins-
tituto.

Como parte del Programa jEncaucemos el
Agual, se impartieron 52 talleres: 25 en el D.F,, sie-
te en Morelos, cinco en Jalisco, tres en Baja Califor-
nia, dos en Coahuila y dos en el Estado de México,
y uno en Yucatan, Puebla, Guerrero, Guanajuato,
Zacatecas, Querétaro, Tlaxcala y Nuevo Ledn. Asi-
mismo, se llevd a cabo en el IMTA el curso de ve-
rano para nifios jEncaucemos el Agua!, al que asis-
tieron 38 participantes de seis a doce afios. En to-
tal, se capacité en el Programa a 1,068 maestros y
a veinte instructores. Adicionalmente, se impartie-
ron cinco talleres del paquete interactivo Decisio-
nes ambientales a maestros de Querétaro.

Se firm6 un convenio con la Fundacién Xochitla,
para que coordine el Programa jEncaucemos el
Agual en el Estado de México. Bajo este convenio,
el IMTA formé a veinte instructores para apoyar la
imparticion de los talleres que ofrecerd la Fun-
dacién.

Durante 2002 se promovieron los productos del
IMTA en 13 exposiciones a nivel nacional; se con-
cluyé la version comercial del programa para dise-
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CURSO DE VERANO PARA NINOS EN EL IMTA

fio de sistemas de riego por gravedad Rigrav y se
efectuaron registros de derechos de autor para 34
videos, tres paquetes educativos, tres libros y tres
programas de cdmputo.

En lo referente a desarrollo organizacional, se
llevaron a cabo tres sesiones de TomanDO Café,
una sobre la descentralizacion del IMTA, conducida
por el director general, otra sobre modelacién de
sistemas aplicada a un organismo operador de agua
potable de Guanajuato y otra sobre pensamiento
sistémico. Se aplico la encuesta de clima y cultura
organizacional 2001 y se entregaron sus resultados
al equipo directivo y ejecutivo de la Institucion.

TALLER jENCAUCEMOS EL AGUA!
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