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Presentacion del Director Generdl

| presente informe du cuentu de los principuales resultados del IMTA en 2001,
yue coincide con el decimoyuinfo universurio de su creucion y ademds mar-
cu el inicio de unu huevu efupa como orgunismo publico descentralizado. A
continuacién se describen dichos resultudos:

En materia de hidraulica rural y urbuna, u solicitud de la CNA se redlizé un estu-
dio en 4,316 pozos distribuidos en 28 distritos de riego con el fin de curacterizar [ pro-
blemdticu de lu medicidn del uguu yue se extrue, y con ello proponer sistemaus y
soluciones yue permitieran mejorarla; se emitieron varidas recomenduciones entre-
gundo unu fichu téchicu puru cudu pozo y se impurtieron cursos pura el persondl
de lu CNA y de lus usociuciones de usudrios. Para evaluar |a eficiencia actudl de los
orgunismos operudores de uguu potuble y dlcuntarilludo, por encurgo de la CNA,
se elubord y uplicd unu metodoloyiu puru identificur lus aucciones o procesos yue
tienen mMayor impuacto en el rendimiento de lus empresus de ugud, dicha metodo-
logiu fue uplicudu en fres ciududes: Chetumal, Q. R., Queréturo, Qro., y Culiucdn,
Sin.; pura cadu unu se elubord unu curtera de proyectos estrutéyicos para reducir
lus pérdidus de auguu e impuctar en el mejoramiento de lu eficienciu de cudu or-
gunismo operudor. En cuaunto a obras y eqyuipos hidraulicos, se eldbord el libro
denominudo Geotechiu en ingehieria de fresus, yue proporcionu informacion bdsi-
cu, ylobul y diddcticu sobre lu concepcidn del proyecto y los estudios hecesurios
pura el andlisis y disefio de presus de fierra y enrocumiento. Se construyeron los mo-
delos fisicos y se reulizuron estudios u esculu de los vertedores de lus presus El Chi-
huero, Mich., y Cusu de Junos, Chih.; como resultudo se dieron lus recomendu-
ciones puru guruntizar el buen funcionumiento de estus obrus de excedencius. En
Mmuteria de hidrdulica umbientdl, se llevd a cubo un estudio pura caracterizar la pro-
blemdticu del lugo de Pdtzcuuro, Mich.; se identificaron los uspectos criticos usociu-
dos con lu problemdticu del lugo, se definieron lus estruteyius de solucion vy lus
ucciohes propuestus por diferentes instituciones. Por o que respectu u culidud e hi-
drdulicu industridl, se elubord lu primeru purte de lu serie uutodiddcticu de medicion
de lu culidud del uguu yue incluye ocho munuadles y sus respectivos mauteriules de
dypoyo. En el seno del Comité Téchico Nucional de Normalizacidn de Sistemas y Equi-
pos de Rieyo, se eluborduron dos propuestus de unteproyectos de horma mexicuna,




En muteria de hidroloyiu subterrdneu, se elabord un modelo de frayectoria de
particulus para evaluar los efectos de lu deforestucion de |u sierru de Chichinautzin,
eh los voliumenes de recurgu huciu los ucuiferos de la Ciudud de México y de Cuer-
navacy, Los resultfudos indicun yue lu deforestucion provocu reduccién en los vold-
Mmenes de recurgu de umbos ucuiferos, en porcentujes similures. Se disefd y puso en
operacion un sistemu automatizado yue facilita el monitoreo de cualidud y disponi-
bilidud del uguu subterrdneu. En el luborutorio de hidrometeoroloyiu se culibraron
los primeros sensores de temperatura, humedad relativa, presidon barométricu y pre-
cipitucion pluvidl de estuciones hidroclimutoldyicus automdticus de lu red del SMN;
udemds, se disend un sistemu uutomutizado de culibracidn de sensores de radiu-
cién solar, Con un estudio tunto observaciondl como humérico purau conocer el
efecto de los cambios de uso de suelo y cobertura veygetdl, en relacidon con ld lluviu
y los vientos, en el sureste y horoeste del puis se encontrd yue dichos cumbios ufec-
tan significativamente los putrones de precipitacion. Se brindd usesoria al SMN en [u
evuluucion y supervision del funcionumiento del modelo de mesoesculu MM5S yue
corre operdtivamente en ese orguhismo. En cuunto a hidroloygiu y mecdnicu de rios,
se desurrolld un progrumau de cdmputo puru undlizar los bulances hidroldyicos del
lago de Chupdlu y se redlizaron pruebus de uplicucion en conjunto con lu Gerenciu
Reyiondl Lermu-Chaupulu-Suntiugo-Pucifico de [a CNA. Con objeto de contribuir a la
seyuridud de presus u curgo del Consultivo Téchico de lu CNA, se elubord un pu-
yuete de coOmputo pura determinar los yustos puru presus peyuehus con diferentes
periodos de retorno y con ello evaluar el riesgo de yue lus mismaus seun rebusudus
por lus avenidus. Tumbién se llevd u cubo lu revision hidroldygicu de dlgunas presus
grandes y se determind unu nuevu uvehidu de disefo; estu avehidu se compard
con la utilizada en el disefo origindl para establecer los hiveles de riesgo bdjo dife-
rentes escenurios. En el dreu de uprovechumientos hidraulicos, paura contribuir u re-
solver lu problemdticu de lu cuencu Lermu-Chapulu, se desurrolld y uplicd un mo-
delo dindmico pura simular posibles escenarios del uso del uguu, empleundo lu
dindmicu de sistemus; se encontrd yue el bujo hivel uctudl del lugo de Chupulu se
explicu principulmente por un muyor yrudo de uprovechumiento del uguu en |u
cuencu. Puru [u cuencu del rio Bravo, se desuarrolld un modelo similar para analizar
el comportamiento del manejo del aguu ante diferentes escenarios prospectivos y
determinur lu maunera de cumplir con los compromisos de puyo de los volimenes
ucordudos con Estudos Unidos. Se desurrolld y uplicd un modelo dindmico ul sistemau
Cutzumuala y se propusieron escendrios operdtivos y estructurales pura mejorar su
desempeno; se demostrd yue es posible reducir hastu 19% el costo de operacidn por
conhcepto de electricidud, si se munejun bujo este enfoyue, lus presus y las plantas
de bombeo.

En mauteria de tratumiento y culidud del uguu, se determind lu culidud micro-
bioldyicu, yuimicu, y lu toxicidud del uguu del rio Suchiute, Chis., desde su confluen-
ciu con el rio lzupu, hustu el pobludo de Miguel Alemdn. Segln los estudios reulizu-




dos en lus bahius de Acupulco y Puerto Margués, Gro., y de Todos Suntos B.C., lu cu-
lidud del uguu ha mejorado, compuradu con ld gue se obtuvo el uno pasado. En
potubilizacién, u través de un enfoyue sistémico del uso eficiente del uguu, se desu-
rrolld y uduptd un modelo de optimizacion yue se validd en Pueblu, Pue., y los resul-
tados indicun yue pueden loygrarse uhorros hustu del 35% del volumen extraido del
ucuifero, considerando programus de reduccidn de fugus, relso de aguu fratada,
infraestructura futura, nuevus fuentes de ubustecimiento y practicus de uso eficien-
te. Se redlizaron pruebus de tratubilidud paru la remocidon de munguneso en Ciu-
dud Cumargo, Chih., uplicando lu techoloygiu desurrolludu por el IMTA, se obtuvo uhu
eficienciu de remocioénh mayor del 95% y concentruciones promedio en los efluentes
por debdjo del limite yue estublece la horma. Se llevé u cubo la promocidn y cu-
pacitucion sobre la aplicacion de lu techologiu de desinfeccidn solar en cinco lo-
culidudes del estudo de Chiupus; los resultudos de los undlisis bucterioldyicos mues-
fran gyue el método resultd muy eficiente puara [a remocidh de Mmicroorgunismos
putdyenos presentes en el aguu. Por lo yue tocu ul tratumiento de uguus residuales,
u solicitud de Pemex, se redlizaron muestreos y pruebus de tratubilidud de las aguus
residudles generudus por lu refineria Francisco |. Madero, Tum., con buse en los resul-
tados, se determinaron los purdmetros de disefio y se elabord el disefio conceptudl
de lus unidudes de fratamiento y una estimucion de su costo. A solicitud de [a CNA,
se unulizaron tres subramus representutivus de lu industria gquimicu bdsicu en relu-
cién con el uso y munejo del uguu, usi como lu generucion de aguus residudles; se
determind yue el costo del frutumiento de lus uguus residudles yeneradus es mucho
mauyor yue el derecho de descurgu contemplado en lu Ley Federal de Derechos.
Con lu finulidud de pulir los efluentes de lugunus de estubilizacion, se estudio lu upli-
cucion de unau macréfita conocidu como chichicustle o lenteju de aguu; el uso de
dicha macréfitu permite cumplir con lu culidud bacterioldyicu y eliminar el uso del
cloro como reuctivo puru lograr la desinfeccion del uguu. Por encurgo de la CNA,
se selecciohuron esquemus de tratumiento domiciliario de poblaciones urbunus de
lu peninsulu de Yucutdn; con el tipo de sistemus escoyidos se prevé disminuir lu con-
taminucién orgdnicu en ul menos el 80% de lu curgu orgdnicu con lu consecuente
disminucién de uporte de contuminuntes al ucuifero. Parda lograr un mManejo susten-
table de los lodos residudles yue se genherdn en lus plantus de tratamiento ubicadas
en laribera del lugo de Chupuly, se instald en una de ellus un sistema de vermicom-
posteo; lu remocion de sélidos lograda fue del 30%. En relacion con hidrobiologiu y
evuluucidn umbientdl, se evulud lu contuminucion difusu en lu cuencu del lugo de
Cuitzeo, yue incluye dl distrito de riego 020 Moreliu Queréndaro y u lu ciudud de Mo-
relia, Mich.; los resultudos obtenidos indicuron gue dos tercios del hitrdgeno totul es
uportudo por lus fuentes puntudles y el resto por lus difusus, y en cuunto ul fésforo
totdl lus fuentes puntudles uportun el 63 y lus difusus el 37 por ciento.

En coluborucion con la CNA y la ANUR, se elubord un diugndstico nucional so-
bre lus hecesidudes de cupucitucion en riego y drendje, con esu buse, se impartie-




ron once cursos en el Cenutryd y en diferentes ciudades, u los yue usistieron 414 téc-
nicos de lus usociuciones de usuarios y de lu CNA. Se proporciond usesoriu y usisten-
ciu téchicu u lus usociuciones de usuurios de cinco distritos de riego puard lu elubo-
raciéon y supervision de 15 proyectos de techificucion del riego purcelario. Se brindd
usesoriu y asistenciu téchicu dl personal de cuatro distritos de riego en materiu de
drendje ayricolu, Pura orientur ucciones de prevencion y munejo de |u sulinidud de
los suelos de los distritos de riego, se desurrolld y aplicd unu metodoloyiu yue permi-
te identificar el origen de la sdlinidud, evaluar sus efectos y tomar decisiones para
mitigar su impucto en el umbiente y en lu productividud. Con el propdsito de estimar
la superficie fuctible de regur de muneru sostenible y evitar l[u sobreexplotucion del
ucuifero, se evulud lu operucion del distrito de riego Vulle de Sunto Domingo, B.C.S.,
con buse en los resultudos, se dieron ulgunus recomenduciones. En operacion y
muntenimiento de infruestructura hidroagricolu, para sistematizar la medicion y
enfregu volumétricu del uguu en los distritos de riego por yravedud, en coluboru-
cién con lu CNA, se elubord un instructivo de medicion y un inventario de estructurus
de control y medicion; el sistemu de computo respectivo se distribuyd u los 82 distri-
tos de riego y con el inventario, se elabord un plan de mejoramiento de la medicion.
Se desurrolld un sistema de codmputo para dar seguimiento al avance de os proyru-
mus de conservacion de los distritos de riego, uctudlizar el inventario de la muguinu-
ria disponible y elaborar informes. En conservacion de cuencus, se colubord con di-
ferentes orgunismos del Estudo de México en lu seleccidn y uplicucion de prdcticus
conservucionistus de uguu y suelo en lus cuencus Vulle de Bravo y Villu Victoria.
En Morelos se upoyd u la Sociedud de Produccidn Rurdl de Sun Andrés de lu Cdl
para implementar un proyecto de desurrollo integral en la microcuencu del mismo
nombre.

En comunidudes de Chiupus se promovié lu udopcidn de techoloyius de
desinfeccion solur del aguu y de uhorro de lefiu; pura ello se produjeron dos videos,
conh los yue se redlizaron sesiones de informucion. A solicitud de los gobiernos de Ve-
racruz y Couhuilu, se impartieron tulleres de formacion de instructores en materiu
de cultura del agud para nifos. Asimismo, se impartié un tadller sobre uso de téchicus
de comunicucion u integrantes del Cotus de Lagunu Secu, Gto., puara yue ellos mis-
mos informen u los usuarios sobre lus caructeristicus y problemdticu del ucuifero. Se
produjeron varios videos, cuyo confenido contribuye al andilisis y discusion de proble-
maus diversos, y yue u través de sesiones de informacion, aumplian los conocimientos
de téchicos y usuarios del ugua. Con el objeto de apoyar a la CNA en el disefio de
estrateyius yue fuciliten la conclusidn del proceso de fransferenciu del distrito de rie-
yo 003 Tulu, en coordinucién con el yobierno de Hidulgo, se llevd u cubo un diuy-
nostico socidl y unu cumpunu para informar a los usuarios. A solicitud de lu
Semarnut, se llevd u cubo un diughdstico socioumbientul con perspectivu de yéne-
ro en lu reservu de la biosfera El Vizcuino, B.C.S., yue fuvo por objeto curacterizar lus
formus de munejo de los recursos haturdles y contribuir a la identificucion de dlter-




nativas de desuarrollo regiondl sustentuble. Se elubord un diagndstico socioecondmi-
co puru determinur lu factibilidud socidl relacionadu con lu construccion de hume-
dules en lu murgen sur del lugo de Patzcuuro, los resultudos y lus recomendauciones
respectivus se le proporcionaron u lu CNA. Se desurrolld unu metodoloyiu puru evu-
luar el impucto de progrumus de cultura del uguu; en yenerdl, estu metodoloyiu
servird pura orientar lus ucciones encuminadus U estimular [a participacion social en
la gestion integral y sustentuble del recurso hidrico. Se editaron, imprimieron y distri-
buyeron cuutro himeros de |u revistu Ihgenieria Hidraulica en México, Il épocu, co-
rrespondientes u los tres Ultimos frimestres 2001 y el primero de 2002; se uceptd lu
revistu en un indice externo mdas, con lo yue uhoru es reconocidu en 17 indices inter-
nucionules, udemds de dos hucionadles. Se proporcionaron servicios de informucion
téchicu especidlizadu u diversos especidlistus de la CNA. Con el fin de mejorar el ser-
vicio del Cencu, se modificd lu estructuru de su sitio Web (http://cenca.imta.mx) y
se hubilitaron opciones para fucilitar el acceso u sus diferentes secciones.

En mauteria de techoloygiu educutiva, se continud con el progrumu de cupuci-
tacién pura técnicos y proyectistus de zonus de riego de lu CNA; puru tul efecto, se
utilizaron los puyuetes techodiddcticos desarrollados por el IMTA, con los 4ue se im-
purtieron dos tulleres sobre métodos de disefo u especidlistus de 1u propia Comision.
Paru lu Gerenciu Reygionul de Aguus del Valle de México, se implementd un progru-
mau de uctudlizacion téchicu en upoyo u los consejos de cuencu y se impartieron
fres tdlleres. En upoyo u lu consoliducion de lu trunsferenciu de los distritos de riego
u los usuarios, se desurrolld un programa de formacién de instructores paru lu cupu-
citaciéon de regudores; se llevaron u cubo ocho tulleres pura personul téchico de la
CNA y de sus yerencius reyionules y estutules. Se implementd en formu conjuntu
con personadl técnhico y uadministrativo de [a CNA vy de los distritos de riego, el progra-
mau de formacion integral de instructores contubles y se redlizd 1u supervision y evu-
luacién del programa de hivel bdsico e intermedio. Pura el Centro Mexicuno de
Cuapucitucién en Aguu y Suneumiento, se elabordaron cinco manuales téchicos y se
brindd asesoriu peduydyicu a los instructores del Centfro para | eluboracion de
siete munuules udiciondles. En los centros de cupucitucion del IMTA, se llevaron o
cubo 192 eventos ucudémicos y de cupucitucion con 3,528 participuntes de [a CNA,
de lus usociuciones de usuarios de riego, del Conucyt, del Cenidet, de la Semarnat
y del IMTA, por mencionar dlgunos. Se impdartieron hueve cursos de informdticu espe-
cidlizadu a especidlistus en hidraulicu del SMN. A solicitud de Ia CNA, se disefd y es-
fructurd un progruma de cursos en pdyinu Web, puru cupucitar a sus mundos me-
dios y superiores sobre uspectos sustuntivos de la propia Comisidn. Para apoyar lus
ucciones de programuacion de inversiones de [a CNA, se identificaron los métodos
pura determinar los costos sociules de muno de obru y tipo de cumbio, usi como lu
tasu sociul unudl de interés. En upoyo dl proceso de pluneucidon y munejo de cuen-
cus, se definieron varios indicudores contubles y finuncieros, de utilidud para evaluar
la sustentubilidud financiera de empresus de ugud potuble. Se identificaron y evu-




luaron los impuctos umbientales causudos por la contfuminacion del uguud en lu pre-
su Valseyuillo, Pue.; se observd yue lu mitigucion u través de instrumentos hormativos
no hu sido suficiente. Respecto u lu determinacion de indicadores del uso del uguu
en |lu industria yue se desurrollu pard la CNA, se elaboraron diaghdsticos e indicado-
res de uso, descurga y contfuminacion pura las industrius quimicu orgdnicu y centru-
les de yenerucidon de enerygiu eléctricu. En muteria de educaucion y cultura del ugua,
en Morelos, Chihuahua, Codhuila, Tumaulipas, Guunhajuato, Michoucdn y el Distrito
Federdl, se llevaron u cubo tdlleres del progrumu jEncaucemos el Agud! para edu-
cudores. Se firmuron convenios con los gobiernos de Verucruz, Aguusculientes y
Couhuilu, pura yue coordinen e impurtan los tulleres del mismo programu, en sus res-
pectivos estudos. Se concluyd el libro Descubre uha cuencu: Rio Grande/Rio Bravo,
eh coluborucién con el progruma internucional The Watercourse de la Universidud
Estutal de Montuna, Se obtuvo el fitulo de putente del Buhco uhiversal de fruebdus
para dispositivos domésticos utilizadores de agud y similares, y se reyistraron los dere-
chos de autor de cutorce videos, cinco libros y un programa de cémputo.

Los resultados descritos son el reflejo del trabdjo conjunto de todo el persondl
del Instituto, cuyos integrantes hun aportado su esfuerzo y profesionalismo d la hoble
tareu de mejorur lu yestion de los recursos hidricos de huestro puis.

A ,

Dr. Alvaro A. Aldama
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