Techoloyid

Hidrdulica rural y urbana

on el fin de curucterizar lu problemdticu de lu

medicién del uguu yue se extrue de los pozos

en los distritos de riego y con ello proponer siste-
mus y soluciones yue permitun mejorar lu propia Mmedi-
cién, lu CNA u fravés de lu Subdireccion General de
Operucion, solicité dl IMTA yue redlizara un estudio en
4,316 pozos distribuidos en 28 distritos de riego. Pard la se-
leccidén del tipo de medidor se revisd lu experienciu hu-
cionul e internacional, y de comin ucuerdo con lu CNA,
se identificaron cuutro criterios prioritarios: contenido de
puarticulus en suspension, costo, uceptucion del usuario y
disponibilidud en el mercudo. De estu munerd, se reco-
mendaron dos tipos de medidor: el de propelay el elec-
tromugnético. El primero es el mds conveniente yu que
fiene un costo relativamente bujo y lo manejun la mayo-
riu de los fubricuntes y distribuidores; udemds, tiene lu
mayor probubilidad de uceptacién por los usudrios,
dudo su uso tun extendido. El medidor electromugnéti-
co se recomendd Uhicamente para aguellos pozos con
dltus concentraciones de sélidos en suspension.

Del estudio se desprende yue el 63.7% de los pozos
cuentu con medidor. Lu tercera parte de éstos ho fun-
cionun y en hingdn cuso el medidor estd bien colocudo,
por lo yue los uforos ho soh confiubles. Ante estu situu-
cion, se recomendd instulur medidores huevos en el
75.8% de los pozos, de los cudles el 63.4% son del tipo
propela y el resto del tipo electromagnético. En el 24.2%
restunte de los pozos, se recomendd modificar lu instu-
lacion de los medidores existentes con el objeto de gu-
rantizar su udecuudo funcionumiento. Pura cudu cuso
se ehfregd un expediente cohsistente en: ficha téchica
con lu informucidn ygenerdl del pozo, recomenducion
de un medidor con especificuciones téchicus y sugeren-
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Cius puru su correctu operucion y mauntenimiento, plano
fipo con las longitudes minimas de framo recto dntes y
después del medidor, vdlvulus, uccesorios, efc., y, para
los sitios en yue es fuctible utilizar un mMétodo indirecto,
como ulternativa tempordl previa d lu instalacion del
medidor, unu fichu téchicu con upoyos purd lu uplicu-
cion del método de lu escuadru, En los cusos en los yue
el medidor existe pero tiehe ulgunu deficienciu en su ins-
falacién, Unicamente se anexo el plano tipo en el yue se
identificu lu udecuucién yue se debe llevar u cubo. Adi-
ciondlmente, pura mejorur lu cupucidud técnicu del
personul yue tiene d su cargo la medicién en los pozos,
se redlizaron ocho cursos en los yue purticiparon 177 es-
pecidlistus de la CNA y de las asociaciones de usudrios;
y se eldboraron y distribuyeron mil munuadles de bolsillo
con informacién sobre lu medicidon del uguu en pozos
agricolus,

Para evdluar en formu fidedighua la eficienciu uctudl
de los orgunismos operadores de uguu potuble y dlcun-
tarilludo, lu CNA solicitd ul IMTA lu eluborucion y uplicu-
cién de unu metodoloyiu yue identifiyue lus ucciones o
procesos yue tengyun mayor impucto en la mejora del
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METODOLOGIA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO DE EMPRESAS DE AGUA

rendimiento de lus empresus de agud; y ademds, 1a ge-
neracién de estrateyius generdles yue permitan incre-
mentar lu eficienciu fisicu y comercial de los orgunismos
operudores, puru tener resultados en el mediuno pluzo.
Lu metodoloyiu propuestu constu de lus uctividudes si-
guientes: obtencion de dutos histéricos sobre el mejoru-
miento de lu eficienciu fisicu, eluborucion de lu auditoriu
del uguy, redlizaciéon del progrumau de control de pérdi-
dus de uguu, determinucién de los costos de produc-
ciéh de uguu, cuuntificucion de los costos de ucciones
para el mejoramiento de lu eficiencia fisica, ordenu-
miento de ucciones en funcién del mihimo costo y maxi-
mu eficienciu, construccién de curva de costos contru
eficienciu, seleccidon de lu eficienciu de eqyuilibrio eco-
némico vy, seleccidn y pluneucién de ucciones corres-
pondientes u lu eficienciu de eqyuilibrio econdmico.

La metodologiu fue uplicudu en fres ciududes: Che-
tumal, Q. R., Querétaro, Qro., y Culiucdn, Sin., encontran-
dose hiveles de eficienciu fisicu de 43.79, 51.8 y 64.9%,
respectivamente. Puru cudu ciudud, se elubord unu
curteru de proyectos tipo, definidos como estratégicos y
necesurios pura desurrollur un progruma integral de re-
duccidn de pérdidus e impuctar en el mejoramiento de
lu eficienciu de cudu orgunismo operudor. Los proyec-
tos se clusificuron en uguéllos yue incrementun directu-
mente el valor de la eficienciu y los yue mantienen el ni-
vel dlcanzado.

Obras y equipos hidraulicos

Como contribucién ul munejo de lu seguridud y funcio-
numiento de presus, donde lu geotechiu juegyu un pupel
relevunte y trascendental, se elubord el libro denominu-
do Geotechiu en ingehieriu de fresus, yue proporcionu
informacion bdsicu, globul y diddcticu sobre lu concep-
cién del proyecto y los estudios necesurios pura el undli-
sis y disefo de lus presus de tierra y enrocamiento. Los te-
mus fratados son umplios: importaunciu e investiguciones
recientes de geotechiu, ucciohes de disefo, seleccidon
del sitio, sismicidud, hidrologiu, impucto umbiental, yeo-
logiu uplicudu, investiguciones yeotécnicus, propiedudes
de rocus y suelos, disefio de cortinus de tierra y enrocu-
miento, undlisis de flujo de uguu, undlisis de estubilidud
y de esfuerzo y deformacidn, disefio sismico, e instrumen-
tacién en presus,

Se construyeroh los modelos fisicos y se redlizaron estu-
dios u esculu de los vertedores de lus presus El Chihuero,
Mich., y Cusu de Junos, Chih. El vertedor de El Chihuero
es tipo medio ubdnico y se locdliza en lu margen dere-
chu del cuuce, con elevucién de lu crestu u lu 92.70
mshm. El objetivo del modelo de El Chihuero fue revisur
el funcionumiento hidrdulico del vertedor de ubuhico
propuesto, usi como andlizar ofras alternativas e identifi-
cur los posibles problemas de socuvucion en lu descur-
gd. La presu Cusa de Juhos fue construida durante el
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periodo 1958 u 1967 por lu otroru Secreturiu de Recursos
Hidrdulicos, con lu findlidud de cuptar lus uguus del rio
Sun Pedro, ufluente del rio Cusus Grundes. Con el fiem-
po el uzolve redujo lu cupducidud de almacenumiento
del vuso, por lo yue se decidié sobreelevar lu cortina y el
vertedor. Por lo unterior, se considerd necesurio revisur
el funcionumiento hidrdulico del vertedor u fravés de un
modelo fisico yue contemple sus nuevus dimensiones. Se
disefiuron y construyeron umbos modelos fisicos u escu-
lu 1:25 sin distorsion y se efectudron los ensuyos corres-
pondientes. Como resulfado se dieron lus recomendu-
ciones puru garantizar el buen funcionumiento de lus
obrus de excedenciu.

Como purte de los estudios de investigacion y desarro-
llo de techoloyiu usociudos con lu dindmicu de suelos, se
desurrolld unu serie de criterios bdsicos puru el disefio de
cimentuciones de mdqguinus hidraulicus, los cudles son
uplicubles u cimentuciones de bloyue, esto es, uguéllus
formudus por un bloyue Mucizo o con huecos, yeneral-
mente de concreto reforzado, yue puede considerarse
como un cuerpo rigido. Estas recomenddciones tienen
como propdsito lograr un grudo ruzonuble de seyuridud
contru |us fullus estructurdl y del suelo, y evitur yue lus vi-
braciones debidus u lu operucion hormal de las mayui-
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MODELO HIDRAULICO DE LA PRESA CASA DE JANOS, CHIH.

nas seun perjudicidles u los equipos o causen molestius o
dunos en lus inmediuciones. Con lu uplicucién de estos
criterios se fomu en cuentu lu nhaturdleza dindmicu del
problemu, usi como lu interaccion entre la cimentacion
y el suelo de soporte, evitundo entre otrus cosus lu reso-
nunciu del sistemu mdyuinu-suelo-cimentucion.,

Dentro del murco de lu cooperdcion internucional en-
fre Espunu y México, se desurrolld unu compuerta uuto-
operunte tipo AMIL pura lu automatizacidn de canales,
Lu variante de lu propuestu techoldyicy, respecto u lus
compuertus AMIL tradicionales, rudicu en yue ho estd li-
mitada al control de un solo nivel. De estu manera se
uduptu u lus prdcticus operucionules yue se usun en
México, en donde se munejun diferentes niveles en fun-
cién del tipo de servicio y demundu yue se esté uten-
diendo.

Hidrdulica ambiental

Por encurgo de lu CNA, el IMTA llevd u cubo un estudio
puru curacterizar la problemdticu del lugo de Pdtzcuu-
ro, Mich. Como resultudo del undilisis de los diugndsticos
umbientdl y socioecondmico se identificuron cuutro us-
pectos criticos usociudos con lu problemdticu de dicho
cuerpo de uguu: sedimentucion, deterioro de lu culidud
del aguu, reduccién de lu pescu y conflictos sociules.
Lus cuusus del deterioro umbiental incluyen lu deforestu-
cion, el desurrollo econémico de lu cuencuy, lu fulta de
infruestructura de suneumiento, lu pescu excesivy, lu
desorgunizucion socidl y lu fultu de concienciu umbien-
tal. Tumbién se identificuron lus estrateyius de solucidn y
lus ucciones propuestus por diferentes instituciones, usi
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VISTA AEREA DEL LAGO DE PATZCUARO.
AREA PARA DESARROLLAR EL HUMEDAL

como los uvunces en su ejecucion y, finalmente, se iden-
fificaron ucciones prioriturias que pueden ugilizar la re-
cuperucion del lugo. Entre ellus, estd el control del ingre-
so de nufrientes provenientes ya seu de fuentes puntudiles
o difusus. Lu interpretucion de los muestreos de culidud
del uguu en el luyo, indicu gue lu zonu norte presentu
condiciones mds adecuudus pura lu sobrevivenciu de
los orgunismos; yue lu zonu sur, con los menores valores
de oxiyeno, exhibe un muyor estudo de eutroficucion;
yue el cuello se comportu como zohu de trunsicion y
umortiguamiento entre lus ofras dos, y por Ultimo, yue el
incremento de hitrdyeno y fodsforo hu propiciado el cre-
cimiento de productores primarios, yenerando una dltu
descomposiciéh de veyetdles y consecuentemente zo-
nus undxicus yue ponheh en riesyo u lus pobluciones de
peces y ofros orguhismos acudticos. El estudio de infor-
macion yeoyrdficu demostrdé yue debido u lu reduc-
cién de niveles en el lugo, hun upurecido isletus yue po-
driun ser ufilizadus para la construccion de humedules
en un dreu de 69 hu, con el objeto de reducir el uporte
de nutrientes dl luyo.

A solicitud de lu CNA el IMTA redlizd unu revisidn del
estado del arte en los siguientes 12 tfemus techoldyicos:
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medicion paru tuberius cerradus, medicion para cunu-
les ubiertos, operucion de presus, disefio hidrGulico de
cundles, revision hidrdulicu de redes de uguu potable,
revisién hidraulicu de redes de dlcuntarilludo, hidrodind-
micu de rios y lagos, flujo en medios porosos, prondstico
de uvenidus, sistemus de informacion geoyrdficu, ma-
nejo hidroldyico de cuencus, y genéricos parda evaluacion
y cohtrol de proyectos. Lu informacidh correspondiente
se grabo en sendos discos compdactos, [a cudl incluye la
descripcion del tema, su buse de dutos particular y los
archivos de muestru para cudu producto, usi como mu-
feridles demostrutivos e informacion adicional ofrecidu
por lus instituciones autoras o las casas distribuidorus.

Calidad e hidrdaulica industrial

A solicitud de lu CNA, se eluboré lu primeru puarte de lu
serie uutodiddcticu de medicidn de lu culidud del uguu
yue incluye los siguientes ocho munuales y sus muteriu-
les de upoyo correspondientes: Fundumentos téchicos
para el muestreo y andilisis de agudis residuciles, Muestreo
y freservacion para coliformes fecales y huevos de hel-
minto, Muestreo y preservacion de grusus y dceites, y
determinaciéonh en campo de pH, temperdatura y materia
flotante, Muestreo y preservacion de purdmetros fisico-
quimicos, Identificacion y descripcion de sistemdas prima-
rios para el fratumienfo de aguus residudles, Identifi-
cucién y descripcion de sistemus secuhddarios para el
tratamiento de aguds residudles, Aforos de descargas, y
Riesgo y seguridud enh el muestreo y undiisis de aguus re-
siduadiles. Con este materiadl, [a CNA d través de la Subdi-
reccién Generul de Administraciéh del Aguu pretende
llevar u cubo un progrumu de uutocupucitucion del
personul encurgudo de lus visitus de inspeccion y verifi-
cucidh, pura useygurdr yue redlicen sus lubores de mu-
nera confiuble, segura vy libre de vicios téchicos yue pu-
dieran invalidar dichus visitas,

En lus instalaciones del luboratorio de hidrdulica Enzo
Levi del IMTA, se cdlibraron 13 medidores ulfrusdnicos
pertenecientes u lus diferentes yerencius regionules del
puis. Los medidores ultrasonicos yue se cdlibraron son
del tipo tiempo en transito. Se entreguron u lu Subdirec-
ciéh Generul de Administracion del Agud los informes
correspondientes usi como lus placus con el reyistro yue
dacreditu lu cdlibraciéh de cada medidor.

Se purticipd uctivamente en el Subcomité 2 del Comi-
té Técnico Nucionul de Normulizucién de Sistemus y
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“SERIE AUTODIDACTICA DE MEDICION DE LA CALIDAD
DEL AGUA”

Equipos de Riegyo, como purte del Comité Mexicuno
purd lu utencién de lu ISO. Se eluboraron lus propuestus
de unteproyectos de hormu mexicunu denominudus Li-
heamientos genherdles para proyectos de sistemas de
riego locdlizado y Liheumientos geherdles paurd proyec-

MEDIDOR ULTRASONICO

tos de sistemus de drendje ugricolu subterrdneo (rimerd
versién). Como purte del proyecto del Reyistro de Pro-
veedores Confiubles del Sector Agricolu del Firco, se elu-
bord y se impurtié el curso Alcuhces y recomenduciones
pard lu implantacion de la norma NMX-R-048-SCFI-1999.
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