Desarrollo Profesiondl e Instituciondl

Tecnologia educativa

e continud con el Programu de Cupucitucion paru
Técnicos y Proyectistus de Zonus de Riego de lu
CNA. Al efecto, se utilizaron los puyuetes techodi-
ddcticos desurrolludos por el IMTA correspondientes u lu
serie "Pluneucién, disefio, modernizaciéon y operacion
de la red principul en zonas de riego”, en los temus de:
mecdnicu de suelos uplicudu u lu infruestructura hidrou-
yricolu y presus derivudorus. Se impurtieron dos tulleres
sobre métodos de disefio u 31 especiulistus de lu Subdi-
reccidn Generdl de Operucién y de lus gerencius regio-
nales y estutules de la Comisioh Nucional del Agua,
Pura lu Gerenciu Reygionul de Aguus del Vulle de Mé-
xico, se implementd un programa de dctudlizacion téc-
nicu en upoyo U los consejos de cuencu. Se elaboraron
los muteridles téchicos y diddcticos correspondientes, y
se impurtieron los siguientes talleres: Marco juridico y us-
pectos econémicos del uguu, Concepto y munejo inte-
grdl del uguu por cuencu hidrolégicu 'y Orgunizacion y
funcionumiento de los consejos de cuencd, los cuules
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PRACTICAS DE RIEGO POR GRAVEDAD, COMO PARTE
DE LA REHABILITACION DE TECNICOS DE RIEGO

contaron con 18, 15y 17 participuntes, respectivamente.,
Asimismo, se efectud el Seminario de planeducion por ob-
jetivos (método ZOPP), con lu purticipucion de 15 espe-
cidlistus. En totul se uctudlizd u 65 personus entre téc-
hicos de lu Gerenciu y representantes del Consejo de
Cuencu del Valle de México.

Puru lu Subdireccidon Generul de Operucidn de lu
CNA, en upoyo ulu consoliducion de lu trunsferenciu de
los distritos de riego u los usuurios, se desurrolld un pro-
yrumu de formucion de 131 instructores purd lu cupuci-
tacién, en unu segundu etapu, de 1,960 regudores; se
disefid y editd el Payuete Téchico Educutivo, usi como
los munudales: Aplicacion del ugua a hivel parcelario (hi-
velacion de tierrus y sistemus de riego por gravedud),
Muanudl de habilitucién de instructores puard lu capacitu-
cion u regadoresy Guida para el regudor. Con este mate-
rial se llevaron u cubo ocho tdlleres para personal téchi-
co de la CNA y de sus gerencius regiondles y estatdles, y
se les habilitd como instructores. En total, se formaron 142
instructores de lus usociuciones y distritos de riego. Por Ul-

timo, se eluboruron lu Guiu de orgaunizacion y funcionu-

MATERIAL DIDACTICO E INFORMATICO PARA LOS TALLERES
FORMACION INTEGRAL DE INSTRUCTORES CONTABLES,
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miento puru lu implementucién de lu segyundu etaupu y,
con el objeto de medir el impucto de lu cupucitucion,
la Guiu de evuluucién de los voldmenes rescutudos por
mejoras en lu eficienciu de aplicacion del aguu a hivel
parceldrio.

Paru reforzar lu yestion integral de lus usociuciones
de usuurios de riego, se implementd en forma conjunta
con personal técnico y udministrativo de la CNA y de los
distritos de riego, el Progrumu de Formucion Integral de
Instructores Contables y se redlizé lu supervision y evaluu-
cién pura el Programu Nucional de Cupucituciéon Con-
tdble Practicu 2001, de nivel bdsico e intermedio. Paru
ello se uctudlizaron los munuales y los uuxiliares didacti-
cos de nivel bdsico denominudos: Munejo contuble para
usociucionhes de usuarios y Auxiliares diddcticos para hi-
vel intermedio, se elubord el muteriul del puarticipunte y
auxiliares diddcticos para los tulleres.

Se elubord el Munudl de Procedimientos Administrati-
vos como purte del material diddctico, y una guia de
orgunhizucion y funcionumiento pura upoyur ulos instruc-
tores contubles formudos en el progrumu de cupducita-
cidh contuble 2001. Con este muteriul, se formd u 167
instructores en nueve tdlleres dirigidos ul personul de los
distritos de riego, pura que upoyuraun el desurrollo de lu
cupucitucidn contuble en los hiveles bdsico e interme-
dio. Asimismo, se uctudlizd u 68 ingenieros en jefe en el

extremos: estrategias para su atencion
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TEMA 15. Prevencion de dafios de fendmenos hidrometeoroldgicos
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taller Marco legdl y contuble pura usociaciones de
usudrios de riego. Durante este uno, se actudlizaron y cu-
pucitaron 238 téchicos udministrativos. Tumbién se les su-
pervisd, evalud y dio usesoriu contuble e informdticy,
mediunte lu redlizacidn de 37 tulleres presenciales, y por
viu telefénicu e Infernet sobre munejo contuble puru
asociaciones de usudrios.

Paru el Centro Mexicuno de Cupucitucion en Aguu y
Suneumiento, se eluboruron cinco Munudles téchicos:
Cuaracteristicus del aguu y repercusiones eh el equipo y
tuberiu; Uso y control de reuctivos yuimicos pard lu potau-
bilizacién, Operacioh de las redes de dagud potable,
Operaciéh y muntehimiento de lus redes de dlcantarilla-
do, e Infroduccién dl funcionamiento de lus redes de
aguu potable. Ademds, se brindd usesoriu peduydyicu
d los instructores del Centro paru la elaboracion de siete
manudles udicionales: Deteccidh y refaracion de fugas,
Principios bdasicos del undilisis de uguu residudl, Aparatos
para la micromedicion, Estrategias para [a macromedi-
ciéh, Hidraulica aplicadu al bombeo de uguu, Procesos
bdsicos de potubilizacion y Sistemus de deshidratacion
de lodos. A lu fechd, se han elaborado en totadl treintu
manuadles para el Centro.

En los centros de cupucitacion del IMTA, se llevaron u
cubo 192 eventos ucudémicos y de cupucitacion con
3,528 puarticipuntes: 62 correspondieron u cursos de cu-
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15.9 Planes de emergencia

« Para ello, se requiere, mejorar la capacidad
para predecir y evaluar continuamente la
ocurrencia de fendmenos extremos,
principalmente los huracanes que afio con
afio azotan nuestras costas y generan
precipitaciones y escurrimientos
extraordinarios; por esto, es necesario
incrementar las obras de control y
proteccidn; asegurar la integridad fisica de
las obras hidraulicas construidas; y ampliar
y perfeccionar los sistemas de prevencion,

aviso y auxilio a la poblacién.
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SECCION "LABORATORIOS” EN LA NUEVA PAGINA WEB DEL IMTA

pucituciéon pura 1,124 trabujudores de la CNA, de lus
usociuciones de usudrios de riego, del Cohacyt, del Ce-
nidet, de la Semarnat y del IMTA, entre otros; 103, d reu-
niohes téchnicus orgunizadus por lus coordinaciones del
IMTA., con 1,813 purticipuntes, y 27 u reuniones ucudémi-
cus con 591 purticipuntes.

Tecnologia informdtica

Para actudlizar dl personal operdativo del SMN en el uso
de huevus fechologius y mejorur sus cupucidudes en el
tfrabdjo, se llevd u cubo un progruma de cupducitucion
pura 110 especidlistus en hidraulicu. Se impurtieron hue-
ve cursos de informdticu especiulizadu y se eluboraron
los documentos: Manhudl del participante, Manudl del
instructor, Guiu del curso, y el muteriul de upoyo y practi-
cus pura computadora de los cursos C++, Windows Nt-
workstution, Windows Nt-server, JAVA, Implementucion
de buses de datos, Mastering Irix Tools y Disefio de buses
de dutos para informacién climatolégica y meteoroloyi-
cy, pura el yue se usuron estanduares de lu Orgunizacion
Meteoroléyicu Mundial,

A solicitud de lu CNA, se disefid y estructurd el progru-
mu de cursos en payinu Web, yue se instulurd en lu
Infranet de lu Comision puru cupucitar d sus Mundos
medios y superiores en conocimientos sobre uspectos

sustantivos. Los cursos desurrolludos fueron: La Comisién
Nacional del Agua y su frascendencia; Cohceptos clave
de lu Ley de Aguus Naciondles, su Reglumento y lu Ley
Federdl de Derechos; Recauducioh y cobro de dere-
chos por explotucién, uso o uprovechumiento de aguus
naciondles; El proceso de pluneucion hidraulica y el Pro-
gramu Hidraulico 2001-2006; Cohsejos de cuencu y co-
mités técnicos; Curteru de proyectos de lu institucién:
importancia de la evaluacion socidl y financiera de pro-
yectos; Fuentes de finunciamiento y cooperucion inter-
hacionhadl para el sector hidraulico; Agud potable y sa-
neumienhto enh zohus urbuhus; Agud potable y suhed-
miento en zonus rurdles; Importancia de lu capacitacion
de persondl de orgunismos operadores: el Centro Mexi-
cuho de Cupucitacioh en Aguu y Suneumiento; Los
dcuiferos del pdis: su situacionh actudl; Téchicus de riego:
vehtajas y desventajas; Monhitforeo de la cdalidad del
aguu en rios y lagos; Fenémenos hidrometeoroléyicos
yue se presentun en México; Prevencidnh de durios por
fenémenos hidrometeoroldyicos extremos: estrategius
para su atenciéh; Cultura del agud; Los medios de co-
municucién y el manejo y conservacion del agud, e In-
hovacién y cdlidad en la institucién y codigo de ética.
A solicitud de la CNA, en muteriu de evuluuciéon de
programus de cultura del agudy, se llevéd u cubo un estu-
dio piloto en lu cuencu del rio Tuly, de lu reygion Vulle de
México. Con el objeto de contur con unu herramientu
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de computo yue facilite la udopcion e implementacion
de lu metodoloygiu de una manera prdctica, se desarro-
16 el Sistemau de evaluacion de programas de cultura del
aguu, yue en su primeru etupu incluye los cutdloyos
para su uplicacion a nivel hacional. Ademds, con res-
pecto u lu informucidh obtenidu en lu cuencu del rio
Tulu, el sistemu permite lu importucion de los dutos obte-
nidos en cumpo, su procesumiento y undlisis estudistico,
pura conformar los indices generdles de cultura del agua
en la zona,

Dentro del programa de fortulecimiento de lu infraes-
fructura informdtica del IMTA, se uctudlizaron 62 compu-
tadorus personules, eyuivalentes ul 10% del parque infor-
mdtico del Instituto y se atendieron 1,651 solicitudes de
usudrios purd recibir soporte técnico y usesoriu, Para for-
talecer el funcionumiento de la red general del IMTA, se
mejord lu infruestructura, se moderhizd el cubleudo de
las 21 redes locdles y se dio continuidud ul mantenimien-
to del enluce digitul puru proporcionur el servicio de
Internet a 470 usudrios.

Tecnologia econdémica y financiera
del agua

Para la CNA, se disefid uh modelo econdmico yue per-
mite determinar, con criterios de racionalidud y eficien-
ciu econdémicus, el volumen de uguu reyuerido por el
uso ugricolu. Se estimd el precio del aguu para los distri-
tos de riego de lu Reyidén Administrativa Il Pacifico Norte.
Con buse en esta informacién, se determind un precio
del uguu yue refleje su valor econdmico.

En relucién con lu curucterizacion de los mecunismos
de mercudo de derechos del agua gue se presentan en
|a agricultura, y a partir de visitus de campo yue se hicie-
ron u los disfritos de riego 038 Rio Mayo y 041 Rio Yaqui,
Son., con upoyo de lu CNA se obtuvo informucion yue
permitié identificar los mecuhismos existentes de inter-
cumbio de derechos de uguu entre usuarios, con buse
en el marco leyul e institucional vigente. En el distrito Rio
Yayui se observd lu existenciu de un mecunismo yue
funcionu como bunco de uguu: lu Sociedud de Respon-
subilidad Limitada pohe en contucto a los oferentes y
demunduntes de uguu en el interior del distrito y 10s pro-
pios ugentes llevan el control del intercambio del agua.
Sin emburygo, existen reglus tdcitus por mddulo de riego
yue ho han sido udn plusmudus en un reglumento.

ANUAL
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INSTRUMENTACION DE MECANISMOS DE PRECIO Y MERCADO
DEL AGUA EN LA AGRICULTURA DE RIEGO

El estudio de mercudos del uguu uyudd u identificar
lus variables yue explicun el comportamiento de lu de-
mundu de uguu potuble en México. Pura upoyur lus ac-
ciones de programuciéon de inversiones de lu CNA, en
frescientus comunidades rurdles y freinta ciududes se
recubd lu informucion reqyueridu y se levuntd unu en-
cuesta sobre lu demanda de agud, Se disefiaron los pro-
cedimientos téchicos estructurados en formutos y guius
metodoldyicus, y se identificaron los métodos puru de-
terminar los costos sociules de muno de obru vy tipo de
cumbio, usi como lu tusu sociul unual de interés, como
buse para programar las inversiones.

En apoyo dl proceso de pluneucién y munejo de
cuencus, se definieron varios indicudores contubles vy fi-
nancieros, de utilidud para evaluar la sustentabilidad
finunciera de empresus de uguu potuble. Adicionul-
mente, se inteyrd unu buse sistemutizadu de informu-
cidh yue permite eluborar el marco de referenciu socio-
econdmico de upoyo u estudios de corte técnico y eco-
ndmico, tunto pury la cuencu Lermu-Chapala, como
para el programa yue buscu lograr el desarrollo susten-
tdble de lu cuencu del rio Papdloupan.

A solicitud de la CNA, se identificaron y evaludron los
impuctos umbientales cuusudos por lu contuminaciéon
del aguu en la presa Valseyuillo, Pue. Se clausificaron los
posibles impuctos directos e indirectos y se identificaron
aquellos usociudos con lus descargus de uguds residud-
les municipules sobre lu pescy, lu vidu ucudticy, lu uyri-
cultura y la sulud. Se estimaron los beneficios hetos um-
bientales del sistemu de pluntus de fratamiento previsto.
Se observd yue lu mitigucidn u fravés de instrumentos
normativos ho ha sido suficiente. En particular, no se hu
detenido el deterioro y los dufios al ambiente son cada
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6. Turbiedad efectos a
la pescay la recreacion

7. Flujo de nutrientes;
problemas de eutroficacion

y malezas s

1)

8. Salinizacion por riego
inadecuado

9. Descarga de agroquimicos
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5. Sedimentacion en canales
y en el vaso de la presa

4. Erosion (cambio
de uso del suelo)

3. Ocupacion de
terrenos escarpados

2. Migracion

1. Reubicacién de pobladores

Presa
multipropésito

10. Efectos aguas abajo por la
contaminacion con agroquimicos.

IMPACTOS AMBIENTALES POR CONSTRUCCION DE EMBALSES

vez mayores. El ecosistemu provee mdltiples servicios
umbientdles y productos naturdles, algunos de los cudles
tienen un vulor en el mercudo, como los productos pes-
yueros. Sin emburgo, lu gran mayoria de dichos servicios
sOlo pueden ser valorados u través del costo causudo
por el deterioro del umbiente. Dicho costo incluye, por
ejemplo, el valor de la infraestructura y los insumos re-
yueridos para restaurar y conservar el ecosistema, asi
como lu disposicidn de los hubituntes u pugar por con-
servar el umbiente o evitar su pérdida. El estudio indica
yue ul considerur como beneficios de lu construccion
de lus pluntus de fratumiento u lu eliminacion de male-
zUs y U lu recuperacién de la vidu acudticy, se incre-
menta |a rentabilidad de los proyectos.

Respecto a lu determinacion de indicaudores del uso
del ugua en la industria que se desarrolla para [a CNA,
se eluboraron diugnésticos e indicudores de uso, des-
curgd y contuminacién puara las industrias yuimicu orgd-
nicu y centrales de yenerucidn de energiu eléctricu, Se
publico el libro Industria dalimenticia, indicadores indus-
tricles enh el uso del ugua. Asimismo, con buse en infor-
macién del Censo Industrial, de lus cdmaras industrivles
y lu obtenidu directumente de lu CNA, se elubord unu
buse de dutos econdmicos purd lus regiones udministra-

fivas X Golfo Centro y IV Balsus, y se estimé el perfil del
uso del uguu en lu industria pura umbus regiones U hivel
municipal, por subsector y rama, y se calculd el poten-
ciul de recuuducién de derechos por uso del ugud,
Tumbién se estimaron los costos de operdcion, instula-
cidh y maunfenimiento de sistemus de tratumiento de
uguus residudles municipules, simulundo costos de varius
dltfernativas en trenes de fratumiento: de desdurenados
con sedimentucién | y cougulucion, floculacion, sedi-
mentucion Il y cloracién, para gustos de 100, 300 y 1,500
I/s, con curucteristicus de culidud mediu, dltu y buju de
agud residudl,

Por otra purte, dudo el reciente desarrollo informdtico
y de telecomunicuciones en lu CNA, se fransportd el Sis-
temu de Informacién Socioeconémicu y Finunciera del
Agud g un sitio Web para facilitar su consulta en la
Intranet, Asimismo, se proporciond muntenimiento y uc-
fudlizacion ul sistema disponible, para seguir operdndolo
en lus oficinus centrales y regiondles de la Comision.,
Considerando tanto la versidh unterior del sistemu, como
los lineumientos estublecidos por lu Coordinucion de In-
formdticu y Telecomunicuciones de la CNA, purd la pu-
blicucién de pdyinus Web, se disehd lu nuevu interfuz
del sistema.
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Desarrollo institucional

En muteriu de educucion y cultura del uguy, se llevaron
u cubo 22 tdlleres del progrumu jEncuucemos el Agual,
pura 503 educudores en Morelos, Chihnuuhuu, Codhuila,
Tumaulipus, Guundjuato, Michoucdn y el Distrito Federdall,
Se prevé yue cudu puarticipunte ufilice lus actividudes
descritus en lu guiu purd fortulecer lu educucion de dl-
rededor de veinte alumnos, coh lo yue se estimu dlcan-
zur uhu formucién de mas de diez mil ulumnos. Se fir-
maron convenios coh lu Secreturiu de Educucién y
Cultura del Estudo de Verucruz, con la Fundacion Miguel
Angel Burberenu de Aguusculientes y con el Instituto
Couhuilense de Ecologiu, pura gue coordinen e impar-
tan los tdlleres j[Encaucemos el Agud!, en sus respectivos
estudos. Paru tal propdsito, se cupucitdé u personal de
estus instituciones mediunte seis tulleres de formucion
de instructores en los yue se cupucitaron 189 instructores
de Verucruz, dos de Aguuscdlientes y uno de Couhuila,

Se concluyd el libro Descubre uhu cuenhcu: Rio Grun-
de/Rio Bravo, en coluborucidn con el progrumu internu-

Descubre una Cuenca:

Rio Grande / Rio Bravo
iy y

PORTADA DEL LIBRO DESCUBRE UNA CUENCA:
RIO GRANDE/RIO BRAVO
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DINAMICA DEL TALLER jENCAUCEMOS EL AGUA!

cional The Watercourse de la Universidad Estatal de
Montana, Este libro es uha guia de actividudes educuti-
vus desurrolludus especificamente puru lu cuencu del
Rio Grunde/Rio Bravo. El proyecto tuvo unu duraciéon de
fres ufos. Inicié coh un tuller de reduccién de uctividu-
des educutivas eh el gue participaron maestros mexi-
cunos y estudounidenses de todu lu cuencu, udemds
de especidlistus y administradores del recurso. Posterior-
mente, se seleccionaron y afinaron las mejores activida-
des, se proburon en cumpo d lo largo de lu cuehcu y se
desurrolld lu seccién de referenciu del libro, yue descri-
be ulu cuencu desde diferentes puntos de vista: biolbyi-
co, yeolbyico, sociul y cultural, entre otros. El lioro se pu-
blicd tunto en espunol como en inglés. Lu jefutura y
coordinucién del proyecto por lu purte mexicunu estuvo
u curgo del IMTA y de lu Gerenciu Reygional Rio Bravo de
o CNA. Como purte de este mismo proyecto, el IMTA
tumbién colubord con The Watercourse en lu eldboru-
cién del cuudernillo infantil Descubre el Rio Grande/Rio
Bravo, en espunol e inylés.

Se obtuvo el fitulo de putente del Banco uhiversal de
pruebus para dispositivos domésticos utilizadores de
agua y similares, usi como se reyistraron los derechos
de autor de 14 videos, cinco libros y un programu de
cémputo.

Paru el Servicio Meteoroldygico Nucionul se uctualizd
el 80% de lu buse climutoldyicu hacionadl hustu el uhfo
2000. Tumbién se completd la informacion histérica fal-
tante, anterior a 1960, de cinco de los 11 estados yue ho
contaban con dicha informacién. Se cupucitd en estu-
disticu u personul de lu Gerenciu del Sistemu Meteorold-
yico Nuciondl y se frabujé en lu uctudlizucion de los in-
ventarios de lu red climatoléyicu hucionual,
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