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PRESENTACION

El Instituto Mexicano de Tecnolo-
gia del Agua ha iniciado un proceso
de transformacién enfocando sus
esfuerzos de investigacion y desa-
rrollo tecnolégico a la solucion de
los problemas del agua relacionados
con la Seguridad Hidrica Nacional.
El presente informe anual de activi-
dades tiene como objeto informar
de los avances y resultados que el
Instituto ha logrado este afio con los
proyectos ejecutados.

Es preciso destacar que en 2017,
con el fin de dar orientaciones a la
politica hidrica y tener mejores ele-
mentos de andlisis para la toma
de decisiones, en el IMTA se ha
puesto énfasis en el desarrollo de
herramientas que permitan estudiar
a profundidad los recursos hidricos
atmosféricos, superficiales y subte-
rraneos del pais. Ejemplo de lo ante-
rior es la Red Nacional de Monitoreo
de la Composicion Isotopica de la
Precipitacion Pluvial.

Asimismo, herramientas que po-
sibiliten la generacion de escena-
rios prospectivos del uso del agua,
como el proyecto Soporte técnico

y cientifico para la formulacién del
Programa Nacional Hidrico. No me-
nos importante resulta el desarrollo
de indicadores para evaluar, a esca-
las estatal y municipal en México,
la situacion diferenciada de los pro-
blemas de acceso, disponibilidad y
calidad del agua con la generacién
de Indices de Seguridad Hidrica,
asi como la mejora de las relaciones
binacionales entre México y Estados
Unidos de América sobre la gestion
de las aguas superficiales y subte-
rraneas, solo por mencionar algunos.

Hay todavia muchos retos que aten-
der, por lo que ha sido beneficioso
plantear una cartera de proyectos
de investigacion enfocada vy dirigida
a la solucion de problemas concre-
tos que impactan en la Seguridad
Hidrica de México, bajo un esquema
colaborativo e interdisciplinario, para
de esta manera consolidar las capa-
cidades tecnoldgicas del Instituto.

Lo anterior, de frente a los cambios
emergentes del entorno vy la aplica-
cién de tecnologias disruptivas, para
asf continuar impulsando la innova-
ciony tecnologia con sentido social.
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EL IMTA EN MEXICO

EI' IMTA en Centro y Sudamérica.
Cooperacion técnica internacional

< -
X

PANAMA

NUmero de acciones por estado
en que el IMTA ha incidido.

Acciones por estado

Dentro de estas acciones se engloban aquellas de investigacion;
desarrollo, adaptacién y transferencia tecnolégica; de servicios
tecnoldgicos y formacion de recursos humanos, asi como las
funciones de difusion y de orientacion a la politica hidrica del pais.
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EL IMTA EN SINTESIS

INVESTIGACION
CON FONDOS CONACYT Proyectos contratados

28% CONAGUA

22% Fondo institucional CONACYT
17% SEP

11% SENER

5.5% Fomix
5.5% SEMARNAT
5.5% UC Mkexus

5.5% SAGARPA

' PRODUCCION Publicaciones
] CIENTIFICA

c—) c—o) cC—o) c—o)

U

80%
12%
5%
3%

9

\)' \_/
Articulos de Articulos Libros Capitulos
divulgacion cientificos de libros

276 40 19 12
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EL IMTA EN SINTESIS

INFRAESTRUCTURA
INSTALADA

Laboratorios e instalaciones
especializadas

< Hidraulica

@ Calidad del agua

< residuales municipales
y planta de tratamiento

< 2% Potabilizacién

Tratamiento de aguas
residuales industriales

Tratamiento de aguas

Ubicado sobre una superficie de 20 hectdreas
en el municipio de Jiutepec, Morelos, el IMTA
cuenta con 23,000 m? de construccion.
Sumoderna infraestructura incluye:

:

(&

Calibracién de sensores
meteorolbgicos

Hidrologia isotépica

“  Aula de enlace

en Hidrometeorologia

Hidrogeoquimica

Hidrobiologia

Produccién audiovisual

PERSONAL POR
NIVEL DE PUESTO

21%

Apoyo general

15%

Mandos medios

3%

Directivos

61%

Tecnolégos

351

Empleados

PERSONAL
POR GRADO

ACADEMICO @B

43%

Maestria

26%

Licenciatura

16%

Doctorado

0,
15%
Nivel inferior
a licenciatura

Con 10 pruebas acreditadas por la
Entidad Mexicana de Acreditacion,
A.C. (ema).

Con 41 pruebas acreditadas por la
Entidad Mexicana de Acreditacién,
A.C. (ema).

Con 38 pruebas aprobadas por la
CONAGUA.

INSTITUCIONES
CON LAS QUE
COLABORA EL
IMTA

Porcentaje de montos contratados

3%
s

Dependencias
federales

4%
Empresas y

organizaciones
internacionales

3%

Otros clientes

6%

CoNAcYT

o
6%
Organizaciones
no gubernamentales

17%

Empresas y
organizaciones
privadas

21%

Gobiernos
estatales
y municipales

38%

CONAGUA

R
N
&
i
o
o
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LIBROS EDITADOS

Soporte, lugar y
fecha de publicacién

Titulo

Hidrdulica de canales. ‘ i Impreso.
A ISBN 978-607-9368-67-8 IMTA Nahun Hamed Garcia Jiutepec, Mor.
Principios bdsicos Villanueva Enero
Medicién del flujo de Jos_é J. Ramirez, ; Impreso.
ISBN 978-607-9368-70-8 IMTA Ulises Dehesa Jiutepec, Mor.
agua y Pablo Camacho Enero
Organizacion de )
usuarios en las José Angel GuiIIeln, ' Impreso.
) ) ISBN 978-607-9368-66-1 IMTA Ramon J. Lomeli Jiutepec, Mor.
unidades de riego en y Arturo Gonzalez Enero
México
Redso de aguas Impreso.

Olga Xochitl Cisneros

residuales en la ISBN 978-607-9368-68-5 IMTA Jiutepec, Mor.
y Heber E. Saucedo
agricultura Enero
Waldo Ojeda,
Jorge Flores,
Ronald E. Ontiveros,
Alberto Gonzélez,
Braulio D. Robles,
Uso y manejo de Abraham Rojando, Impreso4
drones en aplicaciones ISBN 978-607-9368-71-5 IMTA AHelene.Unland‘ Jiutepec, Mor.
nastacio Toledo,
al sector hidrico Mariana de Jesus Marcial, Enero
Sergio Ivan Jiménez,
Bruno Lara,
Jorge A. Fuentes,
Jorge Hermosillo
y Juan Manuel Rendén
. . . IMTA
Dimensionamiento Universidad Facundo Cortés, Digital.
de lagunas de EISBN 978-607-9368-57-9 Juarez del Alejandro Trevifio Jiutepec, Mor.
estabilizacién Estado de y Ana Cecilia Tomasini Enero
Durango
HLfe'.'a H'dr,'c.a.en EISBN 978-607-9368-60-9 ., Varios Digital e impreso.
Meéxico: analisis y 1SBN 978-607-9368-69-2 IMTA Rita Vazquez del Mercado Jiutepec, Mor.
perspectivas y Javier Lambarri (eds.) Marzo
Conflictos por el agua Varios.
y alternativas en los EISBN 978-607-9368-65-4 José Lgis Marp’nez, Digital e impreso.
.., ISBN 978-607-9368-64-7 IMTA Daniel Murillo Jiutepec, Mor.
territorios lndlgenas y Luisa Paré (eds.) Mayo

de México




12 | Informe anual 2017

Titulo

Iniciacién a la
programacién con
la Toolkit de Epanet
v2.00.12 enun
entorno Windows

Manejo de la recarga
de acuiferos: un
enfoque hacia
Latinoamérica.

Energia limpia
del agua sucia:
aprovechamiento de
lodos residuales

Cambio climdtico:

seleccién, clasificacién
y disefio de medidas
de adaptacion al
cambio climatico

Agua y saneamiento
en zonas periurbanas.
Manual de planeacién

participativa con
enfoque de género

La cuenca del
Usumacinta desde
la perspectiva del
cambio climdtico

Cuenca del rio
Conchos: una mirada
desde las ciencias
frente al cambio
climético

EISBN 978-607-9368-72-2

EISBN 978-607-9368-62-3
ISBN: en tramite

EISBN 978-607-9368-85-2
ISBN 978-607-9368-86-9

EISBN 978-607-9368-84-5
ISBN 978-607-9368-83-8

EISBN 978-607-9368-74-6
ISBN 978-607-9368-73-9

ISBN 978-607-9368-80-7
EISBN 978-607-9368-81-4

EISBN 978-607-9368-90-6
ISBN 978-607-9368-89-0

IMTA

IMTA

IMTA/ANEAS

IMTA

CONAGUA
AECID
CAPASEG
CAPAMA
IMTA

IMTA/UACH

IMTA

Oscar Tomas Vegas,
Fernando Martinez,
Joan Carles Alonso

y Velitchko G. Tzatchkov

Varios.

Oscar Arnoldo
Escolero Fuentes,
Carlos Gutiérrez Ojeda
y Edgar Yuri
Mendoza Cazares (eds.)

Gabriela Mantilla,
Luciano Sandoval,
Esperanza Ramirez,
Sergio Gasca,
Javier Navarro,
Norma Hernandez,
Juan Garcia,
Alberto Esquivel
y César Calder6n

Pedro A. Guido Aldana

Denise Soares
e Hilda Salazar

Varios.
Antonino Garcia
y Denise Soares (eds.)

Varios.
Martin Montero
y Oscar Fidencio Ibafiez
(eds.)

Soporte, lugar y

fecha de publicacion

Digital.
Jiutepec, Mor.
Mayo

Digital e impreso.
Jiutepec, Mor.
Octubre

Digital e impreso.
Jiutepec, Mor.
Noviembre

Digital e impreso.
Jiutepec, Mor.
Diciembre

Digital e impreso.
Jiutepec, Mor.
Diciembre

Digital e impreso.
Jiutepec, Mor.
Diciembre

Digital e impreso.
Jiutepec, Mor.
Diciembre
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Titulo Soporte, lugar y

fecha de publicacion

El molinete: Digi
igital.
importancia, i
& EISBN 978-607-9368-87-6 IMTA Edmundo Pedroza Jiutepec, Mor.
fundamentos Gonzalez Diciembre
y buenas practicas
Regulacién de
los servicios de E ISBN: en tramite e e Digital e impreso.
agua potable y ISBN 978-607-9368-82-1 IMTA Jiutepec, Mor.
: y Jorge Casados Diciemb
saneamiento en Iciembre
México
Operacioén y
mantenimiento a José Garcia Caspeta Digital.
q oz 07 aa. y Maria Isabel Jiutepec, Mor.
sistemas de capta.aon EISBN 978-607-9368-88-3 IMTA Hernandez Diciembre
de agua de lluvia
(SCALL)
Bases para un
Centro Mexicano en
Innovacién en Energia )
q 2 g Ana Palacios, - .
Hidroelectrica E ISBN: en tramite Néstor Pefia, Digital € impreso.
(CEMIE-HIDRO) ISBN: en tramite IMTA Alexis Cervantes, J"giec?:;b'\:l:r'
1 Parte: Alberto Glitron

y Mario Lopez

Infraestructura
Hidroeléctrica Actual
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PATENTES 2017 Y MODELOS DE UTILIDAD

NOMBRE

Banco de pruebas de los elementos que conforman las tomas domiciliarias.

Método para el tratamiento de lodos provenientes del tratamiento de agua, recuperacion
de coagulante y disposicion.

Mezcla cruda para la produccién de Clinker de cemento tipo Portland resistente a la corrosion
microbiolégica.

Valvula con camaras de amortiguamiento paralelas para la separacion y expulsion de aire
en la toma de agua domiciliaria.

Sistema de floculacion accionado con aire.

Formulacion de micoherbicida para el control del lirio acuatico.

Utilizacion del tabachin y de la jacaranda en biofiltros utilizados en el tratamiento de aguas
residuales (copropiedad IMTA/CRIQ).

Proceso de tratamiento bioldgico aerobio de aguas residuales, mediante
biocinta sumergida e instalacion para su realizacion (BIOSTAR 1).

Método de biofiltracién de un efluente liquido. (Copropiedad IMTA/CRIQ).

Estructura para disipacion de energia y aireacion de corrientes de agua.
Limitador de gasto para redes de riego a presion.

Estructura disipadora de energia y orientadora de flujo de vertedores
de excedencias tipo abanico.

Modificacion a la tecnologia de filtracion en mdltiples para redso de agua
en la acuacultura, con descarga cero.

Sistema de calibracion para sensores de temperatura (SICAST).

Banco de pruebas para valvulas hidraulicas de compuerta
y mariposa 2" hasta 12".

Método para producir un medio filtrante organico activado con basidiomicetos
y método para su uso en biofiltros, para remover moléculas recalcitrantes, color y reducir
toxicidad en aguas residuales.

Tratamiento de lixiviados de solucién nutritiva y su redso en cultivos de hidroponia.

Sistema combinado de biofiltracién-humedal para el tratamiento de aguas residuales
de viviendas unifamiliares.

Remocién de nitrégeno en un reactor biolbgico por combinacion de biomasa sumergida
en lecho fijo y suspension (modificacion del sistema de lodos
activados Ludzack-Ettingger).

Estacién hidrométrica itinerante, auxiliar en operaciones
de aforo con molinete.

ESTATUS

Titulo 233877

Titulo 227928

Titulo 282541

Titulo 237185

Titulo 250205

Titulo 286577

Titulo 299532

Titulo 308091

Titulo 306035

Titulo 309388

Titulo 315201

Titulo 322928

Titulo 325064

Titulo 322188

Titulo 329455

Titulo 332656

Titulo 332655

Titulo 332990

Titulo 332654

Titulo 332648



NOMBRE

Remocién de arsénico por electrocoagulacion utilizando un reactor a flujo piston y un tren
complementario de tratamiento conformado por floculacién mejorada, sedimentacién
y filtracion.

Pluviégrafo ultrasonico de autosifonamiento con telemetria.

Caudalimetro ultrasoénico de tres niveles con telemetria.

Reactor biolégico para el tratamiento de efluentes contaminados a base de vermifiltracion.

Caudalimetro ultrasénico de nivel.

Sistema de calibracién para sensores de humedad relativa. (SICASHUR)
Sistema de calibracion para sensores de presion atmosférica (SICASPAT).
Sistema de calibracion para pluviémetros digitales (SICAP).
Dispositivo aspersor modificado para riego.

Dispositivo magnético para el tratamiento de agua.

Utilizacion de bagazo de agave y de cascara de nuez en biofiltros utilizados para
el tratamiento de liquidos residuales.

Metrosonda.

Concentrador solar de paredes planas para la desinfeccion del agua para consumo humano.

Biorreactor como planta de tratamiento compacta de aguas residuales
municipales con un soporte sintético.

Sistema electroénico portatil para simplificar la medicién del flujo de agua en canal abierto.

Estructura de control para drenaje agricola.

Prueba diagnéstica para compuestos inductores de dafios biologicos
causados por alteraciones en la expresion genética.

Mezcla cruda para la elaboracion de Clinker y la subsecuente produccién de cemento tipo
Portland y concreto resistente al ataque acido quimico directo.

Desarenador convencional para obras de generacion hidroeléctrica.
Integrador digital de datos de estaciones hidroclimatoldgicas convencionales.

Sonda electronica con correccion por desviacion de la vertical.
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ESTATUS

Titulo 339216

Titulo 338735

Titulo 339217

Titulo 344447

Titulo 343387

Titulo 340878

Titulo 341985

Titulo 341984

Titulo 345978

Titulo 347398

Titulo 349286

Titulo 351617

Modelo de utilidad
Titulo 2662

Modelo de utilidad
Titulo 2861

Modelo de utilidad
Titulo 3065

Modelo de utilidad
Titulo 3796

Examen de fondo

Examen de fondo

Examen de fondo

Examen de fondo

Examen de fondo
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NOMBRE

Sensores inteligentes de temperatura y humedad relativa para estaciones agrometeoroldgicas.

Banco de pruebas para la evaluacion de la conformidad de medidores para agua potable fria.

Método para producir un medio filtrante organico activado con basidiomicetos
y métodos para su uso en biofiltros para remover moléculas recalcitrantes, color y reducir
toxicidad en aguas residuales.

Biofiltro para el tratamiento de residuos liquidos agroindustriales.

Sistema y método de tratamiento de residuos liquidos y sélidos
agroindustriales.

Banco de pruebas para la evaluacién de la conformidad de medidores para agua
potable fria de tipo domiciliario.

Dispositivo para muestreo de agua y medicion de parametros fisico
quimicos en manantiales subacuaticos.

Sistema y proceso de tratamiento para obtencion de agua de alta calidad.

Remocidn de arsénico por electrocoagulacion, utilizando un reactor a flujo piston
y un tren complementario de tratamiento conformado por floculaciéon mejorada,
sedimentacion y filtracion.

Método para remocién de arsénico del agua mediante un bioadsorbente organico.

Banco de resistencias programables para caracterizacion de celdas de
combustible microbianas.

Método para produccion electroquimica de iones metalicos coagulantes,
para tratamiento de agua, mediante el uso de corriente pulsada.

Sistema y proceso de tratamiento de agua para remover altas
concentraciones de arsénico con fines de potabilizacién.

Dispositivo desalinizador de agua mediante microburbujas de gas inerte y membrana porosa.

ESTATUS

Examen de forma

Examen de fondo

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma

Examen de forma
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INVESTIGACION,
DESARROLLO TECNOLOGICO
EINNOVACION

ee0ccccccccccce

La causa mas frecuente de falla de puente que cruzan corrientes de agua es la
socavacion al pie de pilas y estribos que los soportan, conocida como “socavacion
local”. Dichas fallas se producen, sobre todo, durante las avenidas. Por ello, el disefio de
la profundidad de desplante de su cimentacion es muy importante para la seguridad
de la obra. El costo de alcanzar la profundidad y proteccién requerida puede reducirse
mediante un disefio que considere la causa de la socavacion.

Los resultados obtenidos hasta ahora son practicos y aplicables directamente al dise-
fio hidraulico de la subestructura de los puentes situados sobre corrientes naturales y
cuerpos de agua.

Se redact6 un manual técnico con recomendaciones y metodologia para determinar
la profundidad de desplante de cimentacion, considerando la rugosidad artificial y el
disefno hidrodinamico de su geometria.

a)

140.00
120.00
e
100.00
-~
€
§, 80.00
c
o
‘S
g 60.00
©
o
o
wn
40.00
20.00
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90
—— Pila lisa (PI) —— Pila llugosa (PD)
—— Pila direccional (P3) 1 Pila direccional (P3) rotada
—O— Pila direccional (P3) rotada 45 grados (M.D.)
45 grados (M 1) Logaritmica —o— Pila direccional D.L (P4)

(Pila Lisa (p1))

técnicas.

comunicacion para las actividades productivas y sociales.

PRINCIPALES
RESULTADOS

Tecnologia para el disefio contra
socavacion en pilas y estribo de puente
mediante rugosidad artificial y disefio
hidrodinamico.

HC1713.1

0
®
s
"
o
a
5
3
7

a) Pila lisa para un gasto
de 150 litros por segundo.

b) Fosa de socavacion para
pila lisa con un gasto de
150 litros por segundo.

Grafica comparativa

de la evolucion de la
profundidad del pozo de
socavacion producida
entre la pila lisa y las pilas
rugosas, para un nimero
de Froude de 0.28.

El proyecto permite acceder a procedimientos constructivos mds adecuados y al desarrollo de nuevas

La reduccién de la socavacion disminuye el riego de falla de los puentes, lo cual mantiene las vias de




Indicadores de gestién
prioritarios en organismos
operadores.

HC-1710.1
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Desde 2005, el IMTA evalla el desempefo de algunos organismos operadores de
agua potable (OoAras) a fin de identificar y promover acciones para su mejora que les
permitan proporcionar un mejor servicio a los usuarios, garantizar su fiabilidad opera-
tiva, aumentar su rentabilidad y ayudarles a conservar el recurso agua.

ElInstituto definié inicialmente 15 indicadores de evaluacion que durante 2005 fueron
aplicados a 50 OoAPAS. En 2016 se contd con la participacion de 189, a quienes se
aplicé una bateria de 29 indicadores de evaluacion. A partir de los indicadores de ges-
tion publicados, cada Ooapas puede disefiar politicas pUblicas de cobertura del servicio
y realizar acciones de mejora o prevencion que en el siguiente ejercicio sean verifica-
bles. La informacién de evaluacion del desempefio de organismos operadores se publi-
ca periédicamente en la pagina web: www.pigoo.gob.mx, donde puede ser consultada.

En 2017 se invito a participar a un total de 502 OoAPAs, de los cuales se logro la par-
ticipacién de 207. El 50% de ellos reportaron de 15 a 25 indicadores. Dichos organis-
mos dan servicio a 66 740 368 habitantes. De igual manera, se tienen los indicadores
calculados de los 207 organismos operadores participantes y se realizd una reingenie-
ria del sitio web del programa con la finalidad de poder realizar consultas de forma mas
amigable. Toda la informacién se encuentra disponible en http://www.pigoo.gob.mx/

También, se logré la firma de un acuerdo de colaboracién internacional con la Asocia-
cién de Entes Reguladores de Agua y Saneamiento de las Américas, con la finalidad
de intercambiar experiencias que contribuyan al fortalecimiento de las actividades
en materia de estudio de benchmarking entre el programa vy los calculados por esa
asociacion.

verificables.

saneamiento, objetivo principal del proyecto.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Con los resultados de este proyecto, cada organismo operador puede disefiar politicas pUblicas de
cobertura de servicio y realizar acciones de mejora o prevencién que en el siguiente ejercicio sean

Tanto para el Plan Nacional de Desarrollo, el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, y el Programa Nacional Hidrico es importante dar seguimiento a los avances del subsector
agua potable y saneamiento, en especial de cobertura de servicios de agua potable, alcantarillado y
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PIGOO

Programa de Indicadores de Gestion de Organismos
"I Operadores

Glosario Estado de Organisi

Contacto

Ubicacién Contacto
Responsable del Proyecio
M. Martha Patrica Harsen

+§2077)

77) 3293400

Institute Mexicano de Tecnologia del Agua

Peseo Cusdrdhuse 8592
6ol Progresa Anren
dutezee, Werehas Mésio
62550
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= e H R Programa de Indicadores de Gestion de Organismos
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Dinamica de benzo(a)pireno en
medios porosos y su repercusion
en la contaminacién del agua.

e0c0ccccccccce

TH1519.6
Debido a su hidrofobicidad, contami- SeBaP 22 SBaP ..(1) e oo -
;. . e 0delo conceptua
nantes organicos como los hidrocar- Ka=ge - Sttt de sorcion.difusion

degradacion de un
HPA en S&S.

buros poliaromaticos (HPA) tienden a
acumularse en la materia organica y
dentro de los poros de sedimentos y
suelos (S&S). De esta forma, aun cuan-
do los S&S han sido “remediados”, los

Materia”
orgénica

HPA pueden presentar futuros riesgos Desorcén/difusién
de contaminacién al ser liberados al PR Eizsagadie i
. . A" [SiBaP] .
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Cinética de desorcién para muestras de S&S y CAG.

Existe informacién sobre la relacion entre la dindmica de BaP en poros de S&S y la consecuente
limitacion sobre el saneamiento, asi como conocimiento para evaluar el riesgo de contaminacion del
agua por liberacion del HPA de S&S debido a la difusién en poros.

Se puede pronosticar el alcance y duracién del saneamiento de HPA y el efecto de la adicién de
carbon activado granular.

En cuanto al saneamiento de HPA, el desarrollo de un modelo que describa el efecto de su difusion
€en poros.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Servicios de consultoria para el analisis de metodologias para la
obtencién de nuevos escenarios de cambio climatico a menor escala,
que incluyan métodos estadisticos y dinamicos para México.

TH1516.4

e0c0ccccccccce

Desde 2012, el IMTA ha actualizado los escenarios de cambio climatico para México
utilizando modelos de circulacién general y modelos regionales para reducir la escala.
Una de sus aplicaciones es la identificacién del cambio climatico y sus impactos a
escala regional.

Se analizaron métodos estadisticos y configuraciones para utilizar los modelos
regionales Regional Climate Model System (RegCM) y Weather Research &
Forecasting Model, forzados con los modelos globales de mejor desempefio para
México, seleccionando las parametrizaciones que reproduzcan los procesos fisicos
de la regién. Los modelos regionales reproducen mejor la temperatura superficial
atmosférica que la precipitacion, incluyendo zonas altas. Se reproducen las altas

temperaturas en zonas costeras del sur de México, asi como en peninsula de
Yucatan y Centroameérica.

a)

Latitude on Cross Points

Circulacion atmosférica a 1 km de altura para:
a) datos Era-Interim, b) modelo RegCM
forzado con Era-Interim y ¢) modelo Regcm
forzado con el modelo CNRM (1983-2012).

Con los modelos regionales se pueden generar escenarios de cambio climdtico de alta resolucion
espacial (entre 12 y 25 km), siendo informacién de utilidad para estimar impactos regionales de
cambio climdtico, asi como para planear y generar politicas publicas con sustento cientifico.
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Impactos socioambientales del
cambio climatico en las cuencas
de los rios Conchos y Usumacinta.

TH1626.6

e0c0ccccccccce

Esta investigacion busca determinar la posible influencia del cambio climatico en
las actividades socioecondmicas y ambientales de las cuencas de los rios Conchos
y Usumacinta, la cual se plantea en tres etapas: 1) caracterizacion climatica y
socioambiental de las cuencas de los rios Conchos y Usumacinta, 2) casos de estudio
socioambientales e identificacién de periodos de la climatologia base y de andlisis, y
3) andlisis para determinar los impactos socioambientales debidos a eventos extremos
causados por cambio climatico.

Actualmente se cuenta con la recopilacion, andlisis de calidad de datos y homogenei-
zacion de las dos cuencas de estudio; el andlisis preliminar del indice de precipitacion
estandarizado (SPI), de caudal ecolédgico y de indices agroclimaticos, y caracterizacion

socioecondmica y percepciones sociales del cambio climatico en las dos cuencas.

Como resultado final se generaron dos libros, uno para cada cuenca, donde se sintetizan
los resultados mas relevantes del proyecto.

CLICOM

Obtencién

y seleccién Datos

N2

Andlisis Datos
y Control Calidad

RClimDex

‘l’ RHtest Climatol Portadas de los libros.

Prueba N Series Datos
Homog

Homogeneizados

RClimDex

Indices Metodologfa de

Climdticos homogenizacién de
datos climaticos.

Los resultados del andlisis y los estudios de impacto son Utiles para los potenciales servicios climaticos
y ambientales a brindarse en la regién, favoreciendo directamente a diversas comunidades en las
zonas de estudio.

Hay necesidad de una politica local de adaptacién al cambio climdtico que considere las condiciones
de cada poblacion y sus caracteristicas sociales y culturales, que identifique y potencialice sus activos,
y que contemple su conocimiento del medio y prdcticas ancestrales.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Red nacional de monitoreo de la composicién isotdpica estable de la
precipitacion pluvial para el estudio del funcionamiento de acuiferos
y el comportamiento del agua en el ciclo hidrologico (segunda parte).
TH1711.1

eecccccsccccce

Los is6topos ambientales son trazadores gratuitos existentes en la naturaleza que
aportan informacion valiosa sobre el agua en los diferentes componentes del ciclo
hidrolégico. Para generar esta informacion, es necesario monitorear continuamente la
composicién isotopica de la lluvia. En una primera etapa de planeacion, se determinaron
las condiciones y requerimientos para instrumentar una red nacional de monitoreo
isotopico de la lluvia, bajo las condiciones climatolédgicas y orograficas del territorio
nacional. La segunda etapa permite la instalacién y puesta en operacion de la red.

En 2017 se instald, en coordinacién con el Servicio Meteoroldgico Nacional, una red
en operacién que cubre las 15 provincias fisiograficas del territorio nacional para
el monitoreo de la composicion isotépica de la precipitacion pluvial, asi como una
infraestructura instrumental. Asimismo, se aplicaron metodologias de medicion
para el analisis del contenido de isdtopos estables y de tritio ambiental en muestras
de lluvia. La red nacional de monitoreo de la composicién isotépica estable de la
precipitacion pluvial instalada permitira investigar y entender la naturaleza de las
aguas atmosféricas, superficiales y subterraneas. Especificamente, la identificacion
de fuentes de agua, procesos de interaccion y de mezcla, origen de la recarga de
acuiferos, dinamica y datacion de aguas subterraneas.

La informacion generada contribuye a la mejora del aprovechamiento, proteccion,
administracion y gobernanza de los recursos hidricos en cuencas y acuiferos.

El proyecto contempla una tercera etapa de consolidacién operativa e integracion de
resultados.

m UV [l estudio genera herramientas isotdpicas que complementardn las bases de datos hidroldgicos, las
— O cudles permitirdn definir con mas precision las variables que gobiernan el funcionamiento de acuiferos
< 2 y el comportamiento del agua en el ciclo hidroldgico.
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Prototipo para el tratamiento bioldgico de aguas
residuales y generacion de energia a partir de ellas.

TC1704

En el mercado existen varios sistemas
de tratamiento de aguas residuales
intradomiciliarios, en su mayoria inefi-

Reactor con biomasa
inmovilizada

y membrana

cientes y con alto costo de inversion. sumergida.
Por ello, se disefié un nuevo sistema de
tratamiento intradomiciliario confor-
mado por un biofiltro empacado con
ficus y un stack de celdas de combus-
tible microbianas (CCM) para tratar
1.3 L/d de agua residual doméstica.

Actualmente, se lleva a cabo la eva-

luacion tecnoldgica del sistema, con-
sistente en pruebas hidrodinamicas,
remocion de demandas biologica de
oxigeno (DBO) y quimica de oxigeno
(DQO), nitrogeno, fosforo, asi como
produccién de electricidad bajo dife-
rentes conexiones (serie y paralelo).

Como resultados, se obtuvo una remo-
cién de DQO vy de nitrégeno de amoniaco
de 84-93% y 90-98%, respectivamente,
y se elaboré la ingenierfa basica del sis-
tema de tratamiento intradomiciliario.
Ademas, se realizaron pruebas de tra-
zado para determinar el comportamien-
to hidrodinamico del sistema, el cual se
conforma por 119 unidades de CCM
y, en promedio, cada celda genera 400
milivoltios.

El sistema de tratamiento intradomiciliario hibrido puesto en funcionamiento generard un agua
residual tratada que pueda cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Es un sistema robusto, econémico, de facil operaciéon y mantenimiento que favorecerd la reduccién
de las descargas intradomicilarias hacia el sistema de alcantarillado. Por otro lado, reducira la
contaminacion del agua al tiempo que genera energia eléctrica.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Caracterizacion de un sistema hibrido conformado por un stack
de celdas de combustible microbianas-paneles fotovoltaicos para
la produccién de electricidad a través del tratamiento de aguas
residuales y radiacion solar.

TC1514.6

Las aguas residuales, ya sean de origen doméstico, municipal o industrial, contienen
un rango variado de materia organica biodegradable que puede ser aprovechada por
microorganismos como fuente de carbonoy de esta manera generar energfa eléctricay,
simultaneamente, reducir el grado de contaminacién del agua residual. De esta forma,
la extraccion de bioenergia puede ser obtenida a través del tratamiento biologico de
las aguas residuales, permitiendo un proceso de tratamiento mas rentable.

Como resultado de 2017, se generd un arbol filogenético que muestra todas las
especies bacterianas desarrolladas sobre los electrodos de las celdas de combustible
microbianas y se determind que en las diferentes conexiones existen cambios
significativos, tanto en la eliminacién de contaminantes como en el desarrollo de
diferentes comunidades bacterianas.
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Hasta la fecha, los resultados obtenidos demuestran que esta tecnologia puede ser una alternativa
de tratamiento de aguas residuales viable que genera simultaGneamente electricidad.

Como producto de este estudio, se tramit6 una solicitud de patente ante el Instituto Mexicano de
la Propiedad Industrial, se publicaron dos articulos cientificos en revistas indizadas, se presentaron
ponencias en dos congresos internacionales y se desarrollé una tesis de maestria.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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TRATAMIENTO BIOLOGICO DE LAS AGUAS RESIDUALES
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Andlisis de integridad hidroecolégica de una
cuenca con presion hidrica.

TC1705.1

La manifestacién de efectos por decadencia y pérdida de habitat, contaminacion
quimica, eutrofizacion y alteraciones climaticas en los organismos, como resultado de
las actividades humanas, combinados con la necesidad urgente de una gestién ambiental
mas sensible y ecolégicamente sustentable de los sistemas Iénticos y l6ticos, indujo a
buscar métodos para evaluar la condicion de integridad hidroecologica de un cuerpo de
agua.

Por ese motivo, se efectud una revision bibliografica de diferentes cuencas con objeto
de conocer su estado y asi se determiné estudiar una parte (40%) de la cuenca del Valle
de México.

De igual forma, se llevaron a cabo dos muestreos para hacer analisis fisicoquimicos,
microbioldgicos y bioldgicos, ademas de revisar la hidrologia y las aguas subterraneas.
Entre los resultados figura que los parametros fisicoquimicos, microbiolégicos,
toxicidad y ambientales reflejan una calidad de agua de excelente a baja. Por su
parte, el analisis de las diatomeas permiti6 el conocimiento de la abundancia relativa
de especies y la calidad del ecosistema; ademas, se identificaron las potenciales

fuentes de contaminacion al rio.

Monitoreo de calidad del agua

y bioindicadores ambientales.

Zona poniente: estacion Monte
Alegre (San Miguel Ajusco, CDMX).

Conocer la respuesta de la cuenca a los cambios en el tiempo, con respecto a sus caracteristicas
biofisicas, ecosistemas acuaticos, y en cuanto a la cantidad y calidad del agua, considerando que es
una cuenca con alta presion hidrica e impactada antrépicamente.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Inventario nacional de corrientes marinas, mareas
y procesos asociados, y su variabilidad bajo
distintas condiciones ambientales.

DP1623.6

eeccccccccce

La generacion de energia a partir de sistemas convencionales, aunada a su consumo
desmedido, forma parte de la grave contaminacion del agua, suelo y medio ambiente.
La sobreexplotacion y el uso de los combustibles fosiles han provocado serios dafios a
los ecosistemas. Esto ha ocasionado, en el ambito internacional, una fuerte tendencia
por encontrar fuentes alternas de energias renovables. En este sentido, el IMTA
generara un inventario nacional de corrientes marinas y mareas para México, el cual
serda empleado para determinar las areas potenciales de explotacién para obtener
energia renovable.

El proyecto lleva un 25% de avance. Hasta ahora se han investigado las tecnologias
para la obtencion de energia renovable. Ademas, se avanzo en la obtencion de
informacién geografica, atmosférica y oceanografica para México, la cual es un
primer paso indispensable en la modelacién numeérica de corrientes.
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2024, como sefiala la Ley para la Transicion Energética.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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El proyecto forma parte de las acciones federales para lograr una participacién minima de energias
limpias en la generacién de energia eléctrica del 25% para el afio 2018, 30% para 2021 y 35% para
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Catéalogo de medidas de adaptacion y mitigacion por
Region Hidrologico-Administrativa para enfrentar el
cambio climatico en México.

DP1711.1

El cambio climatico es la mayor amenaza que enfrenta la humanidad. México presenta
una alta vulnerabilidad frente a este fenémeno, situacion que afecta a muchos
sectores: agua, energfa, alimentos, salud y costas.

Cada Regién Hidrologico-Administrativa (RHA) en la que se divide el pais tiene
caracteristicas ambientales, econémicas y sociales diferentes, por lo que es necesario
proponer medidas de adaptacién y mitigacion que respondan eficientemente a las
necesidades particulares y a las nuevas condiciones climaticas.

E t ¢ . ¢ lizd | blemati | t Practicas pecuarias y
n este proyecto, como una primera etapa, se analizo la problematica y los retos en manejo de pasturas

materia de cambio climatico que enfrentan las RHA VI Rio Bravo y XII Peninsula de para disminuir gases
Yucatan, con énfasis en los riesgos sobre la seguridad hidrica en México. A partir de efecto invernadero.
estos analisis se seleccionaron alternativas de adaptacion y/o mitigacion para cada

region, algunas de ellas con potencial de aplicacion en ambas, y se integraron en un

catalogo.

La informacién de cada medida se organizoé en una ficha técnica que contiene: nombre
de la medida, tipo, objetivo, descripcién y beneficios de la implementacién, entre otros
datos. Dicha informacion puede proveer insumos para la inclusion de cambio climatico
entre los componentes programaticos de los instrumentos de planificacién del recurso
hidrico.

Ejemplo de policultivos.

Se han generado propuestas de estrategias amigables con el medio ambiente, para hacer un uso
eficiente de los recursos hidricos.

Dentro de estas destacan algunas que incrementan la resiliencia social, proteccion de poblaciones
vulnerables y empoderamiento social. Lo anterior para aumentar la productividad, la diversificacion
economia y la generacién de empleos.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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IMTA Verde.
HC1712.1

En 2017 se desarroll6 la tercera etapa del proyecto, dando continuidad a los trabajos
realizados en el los anos anteriores para promover acciones encaminadas a la seguri-
dad hidrica dentro de las instalaciones del Instituto.

Durante el afio se llevaron a cabo la mejora de la red de alcantarillado sanitario
para permitir una adecuada recoleccién del agua residual y su potencial uso una vez
tratada, y un estudio de instrumentacion para medicién y control de los principales
parametros hidraulicos y de calidad del agua en las distintas redes e instalaciones
hidraulicas del IMTA.

También, se realizd un seguimiento de la energia eléctrica efectiva generada y la dis-
minucion del costo de ésta por concepto de equipos de bombeo, con el objetivo de
estimar de forma precisa la relacion beneficio-costo y un horizonte de retorno de in-
version, asf como la extrapolacién de inversion necesaria para ampliar este sistema a
todos los equipos de bombeo de la red de agua potable y riego tecnificado.

Con el propésito de complementar los trabajos de alcantarillado sanitario y drenaje
pluvial se desarrollé una campana de medicién y caracterizacion de los niveles en
los canales del IMTA, para asociarlos con las lluvias que se presentan dentro de la
cuenca de aporte.

Debido a la trascendencia del proyecto, se efectuaran acciones para promocionar
y difundir los estudios, trabajos y resultados del IMTA Verde.

PRINCIPALES
RESULTADOS

Trabajos de video

en inspeccién de la red
de alcantarillado
sanitario.

Mejoria en la captacion y tratamiento de agua residual producida dentro del IMTA, y disminucion
de consumo de energia eléctrica por concepto de servicios de agua potable y riego.
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IMTA-Verde, es un proyecto
desarrollado para promover
acciones dentro de las
instalaciones del IMTA, que
permitan un adecuado uso
del recurso hidrico; una
adecuada recoleccion del
agua residual y su potencial
uso una vez tratada, asf
como del agua producto de
la  precipitacion  pluvial,
dentro de las instalaciones
del Instituto. Con ello se
busca la disminucion del
consumo de  energia
eléctrica por concepto de
los servicio de agua potable
y riego.

El Boletin Informativo IMTA
Verde, es un 6rgano de
comunicacion interno para
la difusion de las acciones
que se elaboran para la
conservacion de los
recursos y los usuarios
involucrados en el manejo
de los mismos.

Proyecto IMTA-Verde

M. en C. José Raul
Saavedra Horita

Men I. José Manuel
Rodriguez Varela

M en |. Rodrigo Ulises
Santos Tellez

Ing. Raul Gonzalez Avilez

Elaboracion y disefio:
M.A.M. Gema Alin
Martinez Ocampo

ILUSTRACION 1. Infraestructura de agua

Derivado del plan de acciones
establecido en la primera etapa, se
iniciaron los  estudios para
optimizacion del recurso hidrico dentro
de las instalaciones del IMTA, con una
vision técnica y ambiental; el cual
consider6  estudios y proyectos
ejecutivos para la sustitucion de la red
de distribucion de agua potable,
ampliar el riego tecnificado y la red de
drenaje pluvial. Este estudio incluyo:

La revision y resefa histdrica de
los estudios, trabajos y proyectos
relacionados con de las redes de agua
potable, riego, alcantarillado sanitario y
drenaje pluvial

Levantamiento del catastro de la
Red de Distribucion, Red de riego, Red
de Alcantarillado Sanitario y Drenaje
Pluvial

Integracién de la Infraestructura
hidraulica del IMTA en un Sistema de
Informacién Geografica (SIG)

Evaluacion de la  eficiencia
electromecénica del equipo de bombeo

potable y riego

Acciones y Actividades

en el pozo IMTA con base en la
NOM-006-ENER-2015

«  Estudio de demandas, usos y
€onsumos.

- Proyecto Ejecutivo Para la Mejora
de la Red de Distribucion de Agua
Potable y Riego tecnificado integral

- Disefio de lared de drenaje pluvial

Principales Resultados

Levantamiento del catastro de la
Red de Distribucién, Red de riego,
Red de Alcantarillado Sanitario y

Drenaje Pluvial

Se realizaron recorridos de campo, para
levantar la infraestructura de alcantarilla-
do sanitario y de drenaje pluvial, asi como
verificar la informacion existente de la red

de distribucion de agua potable y de riego.

Derivado de estos trabajos, la infraestruc-
tura de agua potable, riego tecnificado,
drenaje pluvial y alcantarillado sanitario se
resume en las siguientes tablas.

P
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ILUSTRACION 5. SHP de la Red de Agua Potable y Riego

Boletin informativo IMTA Verde.

ILUSTRACION 6. SHP de la Red de drenaje Pluvial y alcantarillado snmtarm\
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SMART IMTA.
TH1717.1

Cada dia la tecnologia esta mas inmersa en la vida diaria, a tal punto que ha llegado a
introducir conceptos que contengan la palabra smart (inteligente), tal como Smart City
(ciudad inteligente), Smart University (universidad inteligente) o Smart Campus (cam-
pus inteligente). Todos estos conceptos se encuentran relacionados intrinsecamente
con el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en pro del bienestar de
una comunidad o entorno.

En una Smart City se aplica una infraestructura tecnologica con la finalidad de que
se utilice para desarrollar un ambiente sustentable, incrementar la calidad de vida
delasociedady hacer buen uso de los recursos disponibles. En menor escala, las ins-
tituciones que dan énfasis al uso de la tecnologia dirigida a fomentar el aprendizaje
se han definido como Smart Campus.

En este contexto, surge en el Instituto la iniciativa de implementar un smart campus
mediante el desarrollo de la aplicacion para dispositivo movil SMART IMTA, con la cual,
en su primera etapa, se pretende brindar a personal y visitantes informacion asociada
con calidad y gasto del pozo IMTA, horarios de clase del posgrado, calendario de even-
tos en el auditorio y centro de capacitacion, flujo de acceso vehicular y peatonal, aho-
rro en energia eléctrica por medio de paneles solares, calidad de las aguas residuales,
monitoreo y pronodstico meteorologico en el Instituto, entre otros aspectos.

Para lograr el objetivo, en 2017 se desarrollé la aplicacion moévil SMART IMTA para las
plataformas Android e IOS.

a) Pantalla principal.
b) Pantalla energfa solar.
¢) Pantalla prondstico meteorologico.

EOROLOGICO

Jiutepec, Mor

ACTUAL

Mediante la implementacion de la aplicacion SMART IMTA el Instituto se moderniza en cuanto
al uso de tecnologias de la informacién y comunicacién, a fin de generar conocimiento y servicios
tecnoldgicos para directivos, personal y visitantes.

De igual forma, SMART IMTA proporciona informacion relevante sobre los usos sostenibles del
agua y electricidad, asi como servicios y datos estadisticos.
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El Programa Estratégico Institucional de
Seguridad Hidrica (PeisH) busca atender
los principales problemas del agua en el
pais, a fin de contribuir a la seguridad
hidrica mediante aportaciones de inves-
tigacion y desarrollo cientifico y tecnolé-
gico de las diferentes areas del Instituto.

Se parti6 de la revisién y analisis docu-
mental del concepto “Seguridad Hidrica”
y de los principales problemas del agua
en México, para luego llevar a cabo un
proceso de planificacion participativa

Componente

; 1. Disponibilidad y manejo
sostenible del agua

2. Gestion de riesgos
> hidricos

3. Acceso de servicios

% de agua potable

y sanemiento

4. Agua para un desarrollo
productivo sostenible

Seguridad Hidrica

5. Participacion
> comunicacién

y educacién

Estructura programatica PEISH.

y seguridad hidrica.

campo.

PRINCIPALES
RESULTADOS

Programa Estratégico Institucional para la Seguridad Hidrica.

adaptado a las condiciones y requeri-
mientos del IMTA, por medio del cual
se analizaron y definieron los principales
problemas de seguridad hidrica y las so-
luciones que el Instituto puede aportar.

Luego, se generd una primera estructura
programatica que en cinco programas
especificos agrupa veinte lineas estraté-
gicas, 38 lineas de investigacién-accion y
56 proyectos integrales (genéricos), de
los que se hara una priorizacién para defi-
nir los proyectos a realizar durante 2018.

Propésito
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HIDRICA

Lineas

4 Estratégicas

N N A

Mejorar la cantidad y calidad del agua
disponible en cuencas y acuiferos para
garantizar su sostenibilidad

Reducir el riesgo e incrementar la adaptacion y
prevencion en poblaciones, areas productivas,

infraestructura y ecosistemas ante los efectos de

fendémenos naturales y antrépicos relacionados
con la variacién espacial y temporal del agua

Incrementar y mejorar el abasto de los servicios
de agua potable y saneamiento de manera

eficiente e higiénica a las poblaciones rurales y
urbanas, para una buena gobernanza del agua

Mejorar el uso productivo del agua para
contribuir a la seguridad alimentaria
y energética de la poblacién

Mejorar el intercambio de conocimiento
y los mecanismos de participacién social,
asi como fortalecer las capacidades de
los actores sociales e institucionales

N N 2 2 2

10 Investigacién/accion

4 Estratégicas

8 Investigacién/accién

4 Estratégicas

7 Investigacién/accion

3 Estratégicas

4 Investigacion/accién

5 Estratégicas

9 Investigacién/accién

0

Contar con mecanismos y bases para orientar las actividades del IMTA en pro de la sostenibilidad
Brindar al Instituto una direccion mds precisa que le proporcionard, a su vez, un liderazgo en su

Obtener mayores presupuestos para dar continuidad y lograr mejores resultados.
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ASESORIA Y SERVICIOS
TECNOLOGICOS

Trabajos en colaboracion con la Comision
Nacional del Agua

Soporte técnico y cientifico para la
formulacion del Programa Nacional
Hidrico (primera etapa).
TH1710.1

ee0ccccccccccce

Para alcanzar el objetivo de “Lograr la seguridad y la sustentabilidad hidrica de México”,
indicado en el Programa Nacional Hidrico 2014-2018, es necesaria una planeacion
integral de los recursos hidricos. Asi, se disefia un modelo que determine la oferta
sustentable y la demanda de todos los sectores, tanto actuales como prospectivos,
para evaluar el comportamiento de la brecha hidrica y disminuirla o cerrarla mediante
un conjunto de medidas que aumenten la eficiencia del uso del agua, asi como, en su
caso, el incremento de la oferta.

Para ello, se definiran el calculo de la oferta sustentable de cuencas y acuiferos,
considerando la disponibilidad de agua la légica de calculo de la demanda para cada
sectory se estimara la brecha hidrica, actual y al afio 2030. La unidad de planeacion
sera la cuenca.

u B3 sTC| Inicio
& > 0 @ sisgrh imta.mx/stc m = L e

SOPORTE TECNICO Y CIENTIFICO (STyC)

INICIO  ANALISIS CONTACTO ENTRAR

STC :
SOPORTE TECNICO
Y CIENTIFICO

BIENVENIDO

Contenido
complementario

STC Soporte técnico y cientifico

Se contard con un modelo para la formulacion de escenarios de politicas de gestion de los recursos
hidricos en cuencas hidrogrdficas con una visién de mediano y largo plazos.

El modelo tendrd impactos ambientales en la sustentabilidad hidrica del pais, a través de la
implementacién de medidas para reducir o desaparecer la brecha hidrica; el impacto social se medird
con la garantia del abastecimiento de agua a cada sector, y el impacto econémico se determinard
con los costos de las medidas optimizadas.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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SOPORTE TECNICO Y CIENTIFICO (STyC)

Nivel

Volumen (hm?)

Volumen (hm?)

450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

Oferta —

Oferta Nacional
I Superficial [l Subterrdnea

Oferta por RHA
I Superficial [l Subterrdnea

0
L Pursrania de Baga Caldormia I Pacites Norte V. Pachics Sur VIL Cumrcas Canirales dai Norte X Golls Nerte XL Frontara Sur XL Aguuas dal

1. Noroeste v, Balsas V1. Rio Bravo WVIIL Lerma Santiago Pachco X. Golfo Centro AL Perensula de Yucatan

Oferta Nacional y Oferta por RHA.
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INICIO OFERTA DEMANDA BRECHA CONTACTO ENTRAR

Demanda ——
Demanda Nacional por uso

36.000
32.000
28.000
24.000
20.000
16.000
12.000
8.000
4.000

B Oistrito de Riego [N Unidad de Riego [ Pecuario [ Industrial I Publico urbana

Volumen (hm3)

2015

Demanda por RHA por uso
[N Oistrito de Riego [ Unidad de Riego [ Pecuario [ Industrial I Pbiico urbana

18.000

Volumen (hm?3)

2. fronters Sur L Aguan del
XL Pusinads do Yecatin

e

é' -> O o | sisgrh.imta.mx/stc/Landing/Analisis m * J ﬁ: L |3 o

m INICIO OFERTA DEMANDA BRECHA CONTACTO ENTRAR

Brecha ——

Brecha Nacional por sector
540.000 I superfical M Subterranea [l Brecha I Hidroagricola I Industrial I PUblico urbanalrural
480.000
420.000
360.000
300.000
240.000
180.000
120.000
60.000

Volumen (hm3)

Contacto
Soporte Técnico y Cientifico M1 EDUARDO ALEXIS CERVANTES CARRETERO
Coordinacion de Hidrologia Tel (777)329-36-00 Ext 627

alexis,

©2017 Institu Mexicano de Tecnologia del Agua

Demanda y brecha.



del agua en la Region Lagunera.
TC1632.3y TC1706.3

EnlaRegionLagunera hay gran cantidad
de pozos de agua cuyo contenido de ar-
sénico esta por arriba del limite permisi-
ble que marca la NOM-127-SSA1-1994.
Desde el 2014, el IMTA viene dando
asistencia técnica a la CoNAGUA en el
desarrollo de estudios basicos, proyec-
tos ejecutivos, verificacion de las obras
durante la construccion de plantas
potabilizadoras, asi como en la eva-
luacién de su funcionamiento duran-
te la puesta en marcha. A la fecha, se
han construido 19 plantas de filtracion
directa y 26 estan en proceso de cons-
truccién, que se estima concluyan en
marzo de 2018.

El Instituto elaboré la ingenierfa basica,
los catalogos de conceptos y los térmi-
nos de referencia para la licitacion del
disefo, construccion y puesta en mar-
cha de veinte plantas potabilizadoras.
Asimismo, se han verificado proyectos
ejecutivos, validado las modificaciones
durante la construccién y evaluado la
planta de nanofiltracion, cuyo efluente
cumple con la NOM-127-SSA1-1994.
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Infraestructura para mejorar el abasto y calidad
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Planta de
prefiltracion y
nanofiltracién de
42 L/s para el pozo
San Ignacio,

San Pedro, Coahuila.

Construccion de
planta de filtracion
directa de

193 L/s para pozos
Transportes |y I,
Durango.

Construccion
de planta de
filtracion directa
de 112 L/s para
pozo 5, Durango.

Las 19 potabilizadoras de filtracion directa producirdn agua libre de arsénico para abastecer a
poblaciones de Gémez Palacio, Tlahualilo y San Felipe, en Durango; y Torreén, Madero, San Pedro y
Matamoros, en Coahuila.

Al eliminar el arsénico del agua, se reducen los riesgos a la salud por consumo de agua y se favorece
la economia familiar para una poblacién potencial de 435 mil habitantes.

Se avanza en el conocimiento de la tecnologia de filtracion directa a través de la experiencia de
las plantas instaladas, en sus etapas de disefo y operatividad, con visién de replicarlas de manera
mejorada en otras regiones del pais.
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Capacidad institucional para la atencién y registro
de solicitudes de los usuarios de aguas nacionales.

DP1722.3

e0c0ccccccccce

México cuenta con un sistema de concesiones y asignaciones de agua superficial y

. . . I o o, imerai iculacis
subterranea regidos por la Ley de Aguas Nacionales, cuyo proceso implica la elaboracion 44.0 /o Bigercipmartctiosion
de titulos y la solicitud de su inscripcion en el Registro PUblico de Derechos de Agua 26.8 % )

. s . . . " . 0 Prorroga

(RePDA), a efecto de otorgar seguridad juridica a los particulares a través de lainscripcion & T0 0 000 T

oportuna y confiable de las concesiones, de emitir informacién estadistica y permitir la 12.0 % Terminacién o suspensién

COnSUlta publlca .......... ° ...........................
9.4 /o Transmision de derechos

Sin embargo, los esfuerzos para administrar los recursos hidricos del pais han sido 6 2% Modificacién

. . . . . L]

insuficientes, ya que no se han consolidado los mecanismos para implementar eficazmente [l ..o

las politicas publicas en materia de administracién del agua, asi como que los recursos 1,2 °/° ZLA

materiales, financieros y humanos de la CONAGUA para desempefiar estas funciones
también han resultado insuficientes. Por ello, el IMTA ha venido apoyando a la Comisibonen @ &= “% /™
el andlisis y determinacion de procedencia de solicitudes de inscripcion pendientes. 0.2%

En 2017 se analizé y determind la procedencia de 32 318 solicitudes de inscripcion.
También, en funcion de los asientos de registro preexistentes y de los ordenamientos Tramites atendidos
legales aplicables, se elabord el proyecto de inscripcion (hoja y sello de registro) al REPDA por tipo de movimiento.
para firma del registrador y la elaboracion de la respuesta a la autoridad solicitante. Del

total de tramites trabajados, se inscribieron 23 738 (73%) y se reasignaron 8 580 (27%).

4000 3800 3800
3271 3271 3271 3271 3271 3600

3500

3000
2614

2500 2126

2000

1500

Numero de tramites

1000

500

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

B Reasignados 563 | 918 . 1004 . 1346 . 751 . 980 . 914 . 724 . 785 . 595 | 0
B Inscritos 2051 °© 2353 ° 2267 - 1925 - 2520 - 2291 ° 2686 ° 3076 ° 3015 - 1531 23

Concentrado mensual de tramites trabajados.

Otorgar seguridad juridica a los particulares ante la CONAGUA y ante terceros.

Apoyar a la Comisién en su papel de autoridad en materia de aguas nacionales y de sus bienes
publicos inherentes, en el cumplimiento de la legislacion establecida.

A través de los titulos y concesiones registradas, la CONAGUA recibe las cuotas por explotacion, uso
o aprovechamiento de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, extraccion de materiales
pétreos y descargas de aguas residuales.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Estado de México

Estudio de los flujos de gases de efecto
invernadero en el embalse de Valle de Bravo.

HC1709.1

TRABAJOS EN COLABORACION CON
ENTIDADES Y MUNICIPIOS

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Los embalses emiten gases efecto inver-
nadero (GEI), principalmente dioxido de
carbono (CO,) y metano CH,. De ellos,
éste Ultimo es el mas importante por su
alto potencial de calentamiento global.
En nuestro pais no se ha establecido la
contribucién de estos gases de los cuer-
pos de agua interiores y, por esta razon,
se propuso el presente proyecto.

Obtencion de
muestra de
sedimento en la
presa Valle de Bravo,
mediante draga
Ekman.

Se seleccion6 la cuenca Valle de Bravo
para aplicar una herramienta de pre-
diccion de la emision de dichos gases a
partir de la caracterizacién detallada de
la cuenca, acompanada de un estudio
experimental en laboratorio sobre la
aportacion de los sedimentos acumula-
dos en el embalse.

Cémaras flotantes
para la medicion de
GEl'en el embalse
Valle de Bravo.

En 2017 se analizaron cuatro modelos
de prediccién de emisiones de CO, y
CH,, obteniendo, en promedio, 302 y
416 mg/m? de CO, y CH,, respectiva-
mente, que indican riesgo de emision
medio por el embalse.

El estudio experimental arrojé que des-
de los sedimentos a la columna de agua
se emiten 49 toneladas de CO, anuales,
concluyendo la necesidad de profundizar
en la evaluacién de las emisiones netas a
la atmosfera del embalse Valle de Bravo,
a partir de la columna de agua.

El proyecto contribuye al conocimiento del estado que guarda la situacién de las emisiones de GEI
en los embalses de México, asi como su aportacién a escala global atmosférica, a fin de proponer
alternativas para su mitigacion.

De igual forma, contribuye a preparar capital humano para medir los GEl en cuerpos de agua
interiores del pais.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Querétaro

Planeacion productiva de La Sierra Gorda.

RD1618.3

La Sierra Gorda comprende los municipios de San Joaquin, Pefiamiller, Jalpan de Se- o o R
rra, Arroyo Seco, Landa de Matamoros, Pinal de Amoles y partes serranas de Cade- g g
reyta, y tiene alrededor de 125 mil habitantes. Ocupa una extensién del orden de las ! ;‘x L
350 000 hectareas. L

H ¢ A g
Desde el punto de vista del sistema productivo, presentan cultivos criollos de man- H 1 iy i
zano, olivo, nogal, ciruelo, tejocote, pera, membrillo, almendro, durazno, chabacano, ” bt o JF
zarzamora higuera, citricos, café, guayaba, mango vy, en muchos casos de valor esta- 1 1
cional, hortalizas. Cabe resaltar que la planta de aguacate, adaptada a diferentes luga- g . e L H

resy altitudes, existe en todos los municipios. Asi, se identificé el potencial fruticola de
la zona y las posibles acciones de conservacion de agua y suelo, cosecha de agua de
lluvia y uso eficiente de agua y energia, ofreciendo un abanico de oportunidades para

. . Mapa de zonificacion
el desarrollo sustentable en beneficio de sus habitantes.

potencial para
produccion
de aguacate, obtenido

. L . . . . ., mediante el sistema
variables climaticas, especies frutales nativas e introducidas, y de valoracion del po- de informacion

En 2017, se integré un sistema de informacién geografica con mapas de elevacion,

tencial productivo; se obtuvieron 22 mapas para 11 cultivos; se generaron tres do- geografica.
cumentos sobre planificacion de actividades productivas, y se integraron proyectos

de sistemas productivos pilotos. Por otra parte, se impartié en cuatro ocasiones el
curso Captacion de agua de lluvia y uso eficiente del agua, siendo las sedes Jalpan de
Serra, Pinal de Amoles, Cadereyta y San Joaquin. En total, se capacité a 63 técnicos
y productores.

Curso de
capacitacion
Captacioén de agua
de lluvia y uso
eficiente del agua,
Jalpan de Serra,
Querétaro.

Estudios para la
zonificacion agricola,
localidad El Platano,
Pinal de Amoles,
Querétaro.

Con el proyecto se fomenta la organizacién de la sociedad civil y su participacién en proyectos
ejecutivos, y se mejoran las condiciones econdémicas de los productores al incrementarse los
rendimientos en la produccién de hortalizas y frutales.

Igualmente, se fortalecen las capacidades de técnicos y productores en el empleo de técnicas
adecuadas para la cosecha o captacion del agua de lluvia y el uso eficiente de este recurso, asi como
el empleo de tecnologias eficaces.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Actualizacién del proyecto ejecutivo de sobreelevacion del m

Canal Principal Humaya y Presa Derivadora Andrew Weiss
(cuarta etapa).

RD1713.3

En la actualidad, durante el periodo de
maxima demanda hidrica, el Canal Prin-
cipal Humaya (CPH) no cuenta con la
suficiente capacidad para suministrar y
conducir adecuadamente los caudales
y volimenes requeridos para las super-
ficies bajo riego del Sistema Humaya. Lo
anterior afecta la eficiencia hidraulica del
sistema, generando pérdidas y mermas
en el rendimiento de los cultivos.

Para atenuar esta problematica, se re-
quiere aumentar la capacidad del CPH,
de 80 m3/s a 112.5 m3/s en su obra
de toma, y sobreelevarlo, ademas de
incrementar la capacidad de las estruc-
turas como desfogues, entradas de agua
y puentes, entre ellas.

Como resultados de 2017 figuran la
rehabilitacion de la Presa Derivado-
ra Andrew Weiss y de 14 represas, la
elaboracién de proyectos ejecutivos
para 24 entradas de agua del CPH, y
la sobreelevacion de 16 km del canal
y de tres diques: Dique 2, Mariquita y
Palos Amarillos.

Canal Principal Humaya.

0

v=

El incremento de capacidad de conduccién del CPH responde al cambio del patrén de cultivos con
respecto al disefio original del sistema Humaya, asi como al aumento en la superficie de riego, aunado
a la pérdida de capacidad detectada en diversos estudios.

El objetivo consiste en incrementar la produccién al disminuir el estrés hidrico, principalmente del
cultivo de maiz en el sistema Humaya (DR 010 y 074).

En esos mismo distritos, 010 y 074, Mocorito, con superficie de riego de 150 000 ha, se beneficia
econémicamente a 18 557 usuarios mediante la rehabilitacion y sobreelevacion del CPH, que au-
mentan la capacidad de conduccién del agua. Con ello, se aseguran la cosecha e incremento de la
productividad de cultivos.

El IMTA propone a los usuarios de riego proyectos técnica y econémicamente rentables.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Zacatecas

Uso de redes inteligentes para monitoreo de
extracciones en sistemas de bombeo agricola.

RD1717.1

En la dltima década se ha intensificado el uso del agua subterranea para actividades
agricolas, lo que ha agravado el problema de acuiferos sobreexplotados. En este
contexto, el IMTA desarroll6 el Sistema de Informacion de Extracciones Volumétricas
en Acuifero (SIEVA), el cual permite monitorear las extracciones utilizando el indice
energético (kWh/m?) y los consumos de energfa eléctrica.

Hoy en dia, las redes eléctricas inteligentes pueden proveer dicha informacion, pues
cuentan con una gran infraestructura de comunicacion y de procesamiento de datos.
Por esta razon, se requiere explorar el uso de las redes inteligentes como fuente
de informacion de la base de datos del Sieva, con el propdsito de automatizar la
adquisicion de datos vy facilitar el monitoreo de las extracciones en los sistemas de
bombeo de las unidades de riego.

Durante 2017 se hicieron trabajos para validar

la disponibilidad de los datos de los consumos de

energia, usando la red inteligente /de la Comision 7 ";%‘ "’

Federal de Electricidad; se actualizd la base de da- \ i \"Q& "‘
PR

"s‘g e

tos del SIEVA, se cuantific la cantidad de volumen

2§
3 "4

excedente con respecto a la concesion de los po-
zos contenidos en la muestra en los afos 2015 y
2016, y se determinaron la variacién de la eficien-
cia electromecanica, el indice energético y el gasto
en seis unidades de riego de un acuifero sobreex-
plotado. Con los resultados obtenidos se genero
un informe sobre la metodologia para monitorear
extracciones en sistemas de bombeo agricola del
acuifero Chupaderos, Zacatecas. Incluye los consu-
mos volumétricos de los pozos evaluados y repor-
tes construidos con la informacion de la base de
datos SIEVA, actualizada con las redes inteligentes.

La sobreexplotacion y sobreconcesion son dos problemas que inhiben el desarrollo social, econémico
y ambiental en nuestro pais, por lo que se requiere una politica publica que los resuelva en el corto
plazo.

El proyecto verifica una metodologia que asequrara el insumo para los diferentes usos consuntivos
del agua subterranea, favoreciendo los ingresos econdémicos de productores de la agricultura bajo
riego del pais.

La metodologia explora el uso de recientes tecnologias, a fin de actualizar datos de consumos
de energia eléctrica para relacionarlos con las extracciones de los equipos de bombeo a través del
tiempo.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Volumen estimado en base a su consumo energético al mes de DICIEMBRE ANO: 2016

@ Vol acumulado
-@- Vol. concensionado 3ZAC101624/37AMGE98 - Rafael Espinoza Murillo

250 000 m? 23243428

231213.43
211020.35

200 000 m? 185260.66
166 371.61

150 000 m? 133 784.35
115158.18

3
100000 m 76 863.21

50000 m? 39114.81

21620.38
11094.61

5841.38

om?

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Extracciones estimadas con el indice
energético de una unidad de riego, 2016.

Unidades de riego evaluadas 2017
Indice energético

1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2
0
Predio Predio Predio Predio Predio U.deR.
Casa Blanca el Cedro el Mirador Rancho Angelica San Jose Toribio No.38
@ 2015 @ 2016 Promedio 2017

Indice energético de seis unidades
de riego analizadas durante 2017
(comparacién 2015, 2016y 2017).
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Sistema de informacién para incentivar
el cobro-pago del agua Fase |l
(2015-2018).

HC-1533.4

TRABAJOS EN COLABORACION CON
ORGANISMOS NO GUBERNAMENTALES

En 2012 la Fundacién Gonzalo Rio Arronte (FGRA) solicité al IMTA un sistema de
informacion especifico sobre el cobro-pago del agua, tanto para organismos opera-
dores del agua (OO) como para distritos (DR), con el objetivo de incrementar las efi-
ciencias comercial y de cobro para establecer una politica de benchmarking entre los
organismos involucrados, a través de estimulos econémicos o en especie y otorgados
a los mejores.

En 2017 se contd con la participacion de 144 OO, de los cuales nueve fueron elegidos
por obtener los mejores resultados en eficiencia global, asi como nueve de 86 DR por
recaudacion por metro clbico, haciéndose asi merecedores del Reconocimiento a las
Mejores Practicas en Cobro-Pago del Agua, Edicién 2017.

También, se redisefié el sitio web del sistema para que ofrezca una consulta mas
amigable.

SONORA -

‘ 3 He%l\llb:y, :

/ 25 \
cOAHUII’E
ZARAGO!

Organismo operadores participantes (2017).

Los resultados obtenidos proporcionan a la FGRA una herramienta que permite elegir los OO y los DR
que mejor comportamiento hayan presentado, para con ello reconocer a quienes se distingan por su
esfuerzo. A su vez, la sociedad tiene la posibilidad de observar el comportamiento de los indicadores
presentados por cada una de las instituciones participantes.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Saltillo, Coahuila

Promedio

Saltillo, Coahuila

Eficiencia Global

Promedio de Categoria

RESULTADOS FINALES ~

Promedio

Comportamiento
(2013-2015)

o Edicién 2013
- Edicién 2014
= Edicién 2015
- Edicién 2016
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Nuevo disefio del sitio web del sistema.
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PARTICIPACION EN | 1 4 4 PARTICIPACION DE

2017 s y 86
OPERADORES

........................................................................................... DISTRITOS

Servicio aproximado a poco mds de 9 DE RIEGO

57 3 MILLONES ﬂ~
° DE PERSONAS 0
LO QUE REPRESENTA .}
UN 0
44° ”R
de la poblacién
segun c:fras oficiales

de INEGI, ano 2010

Volumen distribuido utilizando | |

26 819 MILLONES

de metros cbicos de agua Valor total de produccion

esiomoesacss 194160 MILLONES
:!&M!LLONES DE PESOS

Participacion de organismos operadores
en el sistema cobro-pago de agua 2017.




Patzcuaro.
HC1717.7

El lago de Patzcuaro presenta un pro-
ceso natural y acelerado de eutrofiza-
cion, donde el material de los suelos
que conforman la cuenca es acarreado
por la erosion. Ello provoca un fuerte
azolvamiento al vaso, que aunado a una
notable disminucién en su profundidad
y la descarga de aguas residuales no
tratadas y descargas no puntuales, favo-
rece el desarrollo de las plantas acuati-
cas y semiacuaticas en toda la periferia
del cuerpo de agua.

Mediante estudios, en 2017 se definié
que la porcion suroeste del lago esta
cubierta por un humedal conformado
por hidréfitas arraigadas de los géneros
Typha Schoenoplectus y Arundo (tule,
chuspata y carrizo). En cuanto al Indi-

ce de Calidad del Agua, los promedios

Monitoreo de calidad del agua y mantenimiento de
estaciones climatolégicas instaladas en el lago de

encontrados en las estaciones Quiroga,
Espiritu, Pacanda, Napizaro, Janitzio Sur
y Uranden sefalan condiciones acep-
tables para uso del agua recreativo,
industrial y de la vida acuatica, siendo
Uranden la estacién con mejor calidad
del agua en todo el lago, y la estacién
Embarcadero la de menor calidad.

Enreferencia a las descargas de las plan-
tas de tratamiento, aguas residuales
y afluentes, las plantas Janitzio, Tzint-
zuntzan, Las Garzas, Guani y San Pedrito
presentaron, en promedio, condiciones
de agua contaminada que afectan nota-
blemente al lago.

Con respecto a la evolucion de la calidad
delagua en el lago, se puede afirmar que
no ha habido un cambio sustancial entre

Muestreo de parametros fisicoquimicos
y bioldgicos en el lago.

estos fines.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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las estaciones a lo largo de 11 anos y
tampoco en las descargas de las plantas
de tratamiento, lo que representa una
estabilidad del lago. Por su parte, los
analisis biologicos registraron un total de
116 especies de plancton, de las cuales
Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena
sp. y Microcystis sp.; los rotiferos Bra-
chionus spp., Filinia spp., Polyarthra do-
lichoptera y los copépodos fueron las
especies mas dominantes en este siste-
ma. Los sitios de Uranden, Embarcadero
y Tzurumutaro presentaron los mayores
valores de diversidad, mientras que los
sitios de los drenes Quiroga y Espiritu
mostraron los valores mas bajos.

Es importante resaltar que los sitios con
mayor diversidad fueron aquellos que
presentaron una mejor calidad de agua.

Los programas de monitoreo ambiental, incluyendo los de calidad del agua y su evolucién a lo largo
del tiempo y el espacio, definen la planeacion de los usos consuntivos y no consuntivos del agua. A
partir de lo anterior, se establecen estrategias de control de descargas y del manejo de la cuenca bajo
estrategias integrales de control de la contaminacion.

La generacion de indicadores de las tendencias de evolucion de los valores histéricos y recientes
de distintos pardmetros fisicoquimicos y bioldgicos contribuye al conocimiento de herramientas para

Ademds, como importante valor agregado el proyecto comprende la formacion de especialistas y

estudiantes de nivel licenciatura, asi como la publicacion de resultados en libros y revistas cientificos.
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Parametros
fisicoquimicos y su
distribucién en el
lago. En este caso,
fosfatos.

Especies de plancton
encontradas durante
el estudio.

Pediastrum Melosira

e — p g ————
B

«di

Surilella

Estacionesde
monitoreo
hidroclimatolégico
y su ubicacion en
el lago.




y conservacion de suelos.
RD1611.4

e0c0ccccccccce

En el bienio 2004-2005 se iniciaron los
trabajos de conservacion de los recursos
naturales en dos microcuencas conside-
radas prioritarias por su nivel de degra-
dacién y grado de participacion de sus
habitantes, mismas que forman la recar-
ga inmediata del sistema de manantiales
de Chapultepec, al oriente de la cuenca
del lago de Patzcuaro.

Para el periodo 2014-2017, se planted
dar continuidad a las practicas y obras
conservacionistas en laderas y cauces de
esta cuenca.

Se apoyd con insumos de agroquimicos
la produccién de planta forestal y no fo-
restal al vivero Francisco J. MUgica de la
Comision Forestal del Estado de Michoa-
can (Corom), y se dio seguimiento con-

la cuenca.

PRINCIPALES
RESULTADOS

Practicas y obras para la repoblacién forestal

tinuo desde la siembra hasta la obten-
cién de planta utilizada para reforestar.

Conjuntamente con la CorFom, se reali-
zaron recorridos de campo para selec-
cionar los predios a reforestar, asi como
los cauces vy sitios para obras en cauces
de la microcuenca del cerro Tariaqueri,
una de las prioritarias.

Durante el afio se establecieron 146.9
hectareas mediante reforestaciones so-
ciales, en las que a la poblacion sélo se
le proporcionaron las plantas; es decir, se
reforestd sin insumo para llevar a cabo
las plantaciones.

En cuanto al establecimiento de presas
en cauces, en la microcuenca del cerro
Tariaqueri se construyeron cinco presas

Produccién de planta para

reforestaciones. Vivero
Francisco J. Mugica.

Mediante las reforestaciones, se incrementa la cobertura forestal.
La construccién de presas de gaviones, piedra acomodada y de geocostal reducen el aporte de
sedimentos y contaminantes al lago.
Las acciones se realizan con la participacion de los productores locales, interesados en preservar
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de gaviones con un volumen de obra de
1 82.5 m3, tres presas de piedra acomo-
dada con un volumen de obra de 110.1
m?y cinco presas de geocostales con un
volumen de obra de 65.1 m?. El volumen
total de las obras fue de 357.7 m?y con
ello se lograra detener sedimentos para
que no alcancen el lago y se incremen-
tard el agua infiltrada en la microcuenca.

De igual forma, se continué con la me-
dicién de escurrimientos y sedimentos.
Con la informacion recabada se analizé
el efecto de la presencia o no de obras y
practicas conservacionistas, en donde se
determina que existe una eficiencia pro-
medio de 97%. Esto favorece la infiltra-
cién de agua de lluvia y no se producen

sedimentos que llegarian al lago.
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de lluvia para riego.
RD1612.4

En la cuenca del lago de Patzcuaro exis-
ten condiciones ambientales para el
establecimiento de invernaderos con
captacion de agua de lluvia en sus te-
chos, la cual se puede utilizar en el riego
tecnificado de los cultivos en produccién.
Esto permitiria un ahorro en el uso del
agua de manantiales, con lo que se apo-
ya la recuperacion del nivel del agua del
lago de Patzcuaro. Bajo este contexto,
resulta de interés capacitar a los produc-
tores usuarios en el manejo adecuado de
sistemas de invernaderos, que les haga
posible mejorar la produccién de cultivos
mediante la captacion de agua de lluvia y
riego tecnificado.

Durante 2017 se continudé con el ma-
nejo y operacion de la parcela piloto
demostrativa (invernadero con capta-
cién de agua de lluvia y riego tecnifica-
do), y se realizaron acciones en cuanto
al manejo agronémico de los cultivos
de jitomate y calabacita (riego, fertili-

familias.

PRINCIPALES
RESULTADOS

Proyecto piloto de sistema de captacion de agua

zacion, control de plagas y enfermeda-
des, tutoreo de planta, poda de ramas
inferiores, poda de rama apical, inicio y
continuacion de cosecha del cultivo), lim-
pieza de los techos tanto del invernade-
ro como del tanque-cisterna para evitar
taponamiento de los conductos de agua
por acumulacién de basura. Asimismo,
se hizo limpieza de filtro en el sistema de
riego, y revision y reparacion de fugas en
las cintas regantes. También, se mantu-
VO una supervision constante del sistema
de aprovechamiento de energia solar.

De igual forma, se celebraron dos cur-
sos-talleres en los que participaron un
total de 48 personas entre productores
y técnicos del lugar. Con ello, se difundié
la tecnologia de producir cultivos en in-
vernadero con captacion de agua de llu-
via y aplicacion de riego tecnificado con
energfa solar, como una tecnologia viable
técnica y econdomicamente para el sec-
tor agricola de la cuenca.

Parcela piloto de
invernadero con
captacion de agua
de lluvia y riego
tecnificado con
energfa solar.

Produccién de
calabacitaen el
invernadero con
captacion de agua
de lluvia.

El uso eficiente del agua de lluvia es un factor de produccién que influye en la seguridad alimentaria
y la seguridad hidrica en beneficio de la poblacion, ya que se manifiesta en mejores ingresos para las

Identificar, validar y difundir tecnologias para captar, almacenar y usar de forma eficiente el agua
de lluvia en actividades productivas en apoyo al desarrollo rural, son actividades primordiales y de
innovacion en el sector agricola.



FORMACION DE
RECURSOS HUMANOS

Los posgrados que brinda el IMTA en forma
directa son: Maestria en Ciencias y Tecno-
logfa del Agua, con las areas de concentra-
cion de sistema ambientales, hidrometeo-
rologfa e ingenierfa de sistema hidraulicos;
Maestria en Gestién Integrada de los re-
cursos hidricos y Doctorado en Ciencias
y Tecnologfa del Agua.

Los programas de posgrado que se desa-
rrollan en el IMTA como entidad académi-
careconocida por el Posgrado en Ingenie-
rfa de la Universidad Nacional Auténoma
de México son: Maestria y Doctorado en
Ingenierfa Civil con el campo disciplinario

Eficiencia terminal
del posgrado diciembre (2017)

Programa

Hidraulica, y Maestria y Doctorado en
Ingenierfa Ambiental con el campo disci-
plinario de Agua.

Los cursos presenciales de posgrado a
nivel maestria tuvieron un nuevo récord, en
comparacion con el afio 2016, pasando de
21 625 a 22 691.5 horas ofertadas, con
un total de 156 asignaturas curriculares y
seis cursos extracurriculares; lo anterior re-
presenta un incremento de 4.93 por ciento.

En forma global, considerando los progra-
mas de maestria y doctorado del IMTA,
se tiene una demanda estudiantil durante
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Programas de posgrado del IMTA.
DP1713.1

2017 de 85 estudiantes, 64 de ellos en
maestria'y 21 en doctorado.

El indicador de gestién sefiala una eficien-
cia terminal de todos los programas de
posgrado, por cohorte, de 63 por ciento.

Con el fin de tener una estandar en todos
los programas de posgrado del IMTA, se
hizo el registro de inscripcion para la eva-
luacion en los Programas Nacionales de
Posgrados de Calidad del Consejo Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologfa, del Programa
de Maestrfa de Ciencias y Tecnologia del
Agua, con sus tres areas de concentracion.

Estudiantes

Posgrado IMTA

Maestia en Ciencias y Tecnologia del Agua
Maestria en Ciencias del Agua

Doctorado en Ciencias y Tecnologia del Agua
Posgrado IMTA/UNAM

Maestria en Ingenieria Civil/Hidraulica

Maestria en Ingenieria Ambiental/Agua
Doctorado en Ingenieria Civil/Hidraulica

Doctorado en Ingenieria Ambiental/Agua

PRINCIPALES
RESULTADOS

; Con créditos Eficiencia
Inscritos terminados Graduados terminal (%)
24 3 21 18 75%
59 20 39 32 54%
37 25 12 : 11 30%
74 4 70 51 69%
55 1 54 47 : 85%

7 0 7 2 29%
6 0 6 4 67%
209

Formar recursos humanos altamente capacitados para atender los problemas en materia de
seguridad hidrica del pais.
Los trabajos de investigacion de los alumnos de posgrado se relacionan con la problemdtica
ambiental, social y tecnolégica.
Participacion en foros, publicaciones en revistas y desarrollo de patentes.
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Cursos a distancia en temas de seguridad hidrica.
DP1717.1

eececcccccce

Con el fin de contribuir al desarrollo y -

e ' - W @ llustracion del
capacitacion de los servidores publicos, curso Evaluacion
especialistas, estudiantes y usuarios del de plantas de
agua, facilitandoles la adquisicién de co- tratamiento de
nocimientos, habilidades y aptitudes para ague
la atencion o solucién de los problemas
asociados con la Seguridad Hidrica.

En este sentido, en 2017 se desarrolla-

ron tres cursos a distancia orientados a

temas de calidad del agua: Evaluacién de

plantas de tratamiento de aguas residua-

les, Muestreo de descargas de agua resi-

dual conforme a la normatividad y Con- S 2

taminantes emergentes en el ambiente e G e !E?g;a;/i,znesd;‘eo e
acudt.lco. Es,to_s cursos contribuyen a la MUESRLEF;’U[I)\T.[():E;SI\‘IZ:ORI(:G: ziﬁGUA el descargas de agua
seguridad hidrica del sector en aspectos NORMATIVIDAD residual conforme a
vinculados a la disponibilidad y a la calidad S NOM-01-SEMARNAT-1996 ; la normatividad.

T

del agua, en especial, a la disminucion de ST TR e
los niveles y riesgos de contaminacion.

Para obtener los resultados del proyecto

CONTINUAR

se realizaron las siguientes actividades
en cada uno de los cursos a distancia:

llustracion del curso
Contaminantes
emergentes en el
ambiente acudtico.

a) disefo, elaboracién y propuesta de
una interfaz grafica; b) integracién de la
informacién técnica; ¢) incorporacion de
estrategias y recursos didacticos; d) inte-
gracion de diferentes recursos multimedia
en los contenidos; e) desarrollo de autoe-
valuacion por unidad de aprendizaje; f) re-
visiones y retroalimentacion por parte de
los autores; y g) conclusion de cursos y su

puesta en plataforma.

Los cursos y actualizaciones a la plataforma permiten la identificacion de los riesgos por contaminacion
del agua e incremento de la disponibilidad del agua en calidad y cantidad para sus diversos usos.

PRINCIPALES
RESULTADOS



del recurso hidrico.

DP1724.3

Uno de los problemas que aqueja a la
mayoria de las empresas de agua pota-
ble del pais eslafaltade capacitacién de
su personal. Con el fin de aprovechar las
competencias del personal experto en
materia de agua potable, desde 2016
la CONAGUA ha promovido el concepto
“Escuela del Agua”, que esta dirigida a
impulsar la profesionalizacién y mejora
de las capacidades técnicas del perso-
nalque colaboraenlos organismos ope-
radores de agua potable y comisiones
estatales de agua del pais, mediante
cursos de capacitacion.

La Comision solicité apoyo técnico
al IMTA para impulsar y operar dicha
Escuela del Agua. Desde 2016 ambas
instituciones colaboraron en el desa-

rrollo de treinta eventos de capacita-

Cursos especializados en la prestacion de servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento
a servidores puUblicos involucrados en el manejo

cién en seis temas técnicos, capacitan-
do a 750 personas.

En 2017, se plante6 una nueva estrate-
gia a través de la radicacion de recursos
federales a los estados mediante el
Programa Federal de Agua Potable, Al-
cantarillado y Saneamiento (PROAGUA),
para celebrar convenios de colaboracion
con el IMTA para participar en el progra-
ma de cursos de la “Escuela del Agua”,
en la modalidad de cursos presenciales.

De agosto a diciembre de 2017 se
impartieron 47 cursos capacitandose a
963 trabajadores de 185 instituciones
encargadas de brindar los servicios de
agua potable, alcantarillado y sanea-
miento en 24 estados de la republica
mexicana.
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Sesién en aula de un
curso de la Escuela
del Agua.

Sesién en campo
de un curso de la
Escuela

del Agua.

Inauguracion de los
cursos presenciales
de la Escuela

del Agua.

La Escuela del Agua apoya la mejora de la calidad de los servicios que los organismos operadores
brindan a sus usuarios, y se inscribe en los cumplimientos de educacién continua y capacitacion en
el subsector.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Coordinacion, seguimiento y evaluacién de la componente Riego por
Gravedad Tecnificado, en 22 000 ha, en los distritos de riego 063
Guasave, 075 Rio Fuerte y 076 Valle del Carrizo de Sinaloa.

RD1624.3

El riego por gravedad parcelario sigue siendo la forma predominante para aplicar el agua
a los cultivos en el pafs. Ante este panorama, existe un gran potencial para mejorar el
servicio y aplicacion del riego parcelario en los distritos de riego (DR).

En esta vertiente la CONAGUA tiene, en su cuarto afio de operacion, el programa de
Riego por Gravedad Tecnificado (RIGRAT) para incrementar la productividad del agua en
la agricultura y garantizar el suministro preciso y oportuno del riego a los cultivos. Desde
el afo agricola 2014-2015, el IMTA es responsable de la implantacion, seguimiento y
consolidacion de dicho programa.

Para fortalecer el seguimiento y la adopcion de las recetas de riego por gravedad por parte
de los usuarios beneficiados, se han fortalecido las capacidades de regadores, producto-
res y supervisores de riego a través de talleres de capacitacion y asistencia técnica.

Se han realizado proyectos de nivelacion de tierras, aplicacion controlada del agua en la
parcela, pronostico del riego en tiempo real, evaluacién del riego parcelario y entrega y
cobro volumétrico del agua de riego servida en la parcela.

Los resultados indican unincremente en el rendimiento de los cultivos superior al 2.5%,
planteado como meta. El volumen ahorrado para este ciclo fue establecido en 3.2 mi-

llones de m?, logrando un ahorro de agua a escala fuente de 29 hm?: 18 575. 6 en el
DR 063; 6 988.21, en el 075 Rio Fuerte, y 3 436 en el 076 Valle del Carrizo.
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Entrega de estructuras

de aforo parcelarias.

a) Muestreo de
cosecha para
determinar
rendimientos.
Médulo Ruiz
Cortines, DR 075,
Rio Fuerte, Sinaloa.

b) Estacion
meteoroldgica con
descarga de datos
remota.

c) Disefno y trazo
de riego, moédulo
Mavari, DR 075, Rio
Fuerte, Sinaloa.

Se atendieron 639 parcelas, con mas de 570 beneficiarios y distribuidas en 6 665 ha en cinco médulos
de riego. En dichas parcelas, se han logrado Iaminas que oscilan entre los 70-90 cm, promedio, para
todos los cultivos, con eficiencias parcelarias promedio por arriba del 46%. Resaltan los médulos Ruiz
Cortines y Sevelbampo, con eficiencias del 55%. Asi, se obtuvo un ahorro de agua en la parcela de 4
millones de m3, y una productividad del agua total, en el distrito, mayor a la unidad 1.07 kg m-3.



hidricos en El Salvador.
CP1737.4

En el marco del Programa de Goberna-
bilidad y Planificacién de la Gestion del
Recurso Hidrico en El Salvador, ejecuta-
do por el Ministerio de Medio Ambien-
te y Recursos Naturales (MARN) de
esa nacion, y con apoyo de la Agencia
Espafola de Cooperaciéon Internacional
para el Desarrollo (AecD), el IMTA firmo
un convenio de cooperacién que tuvo
como objetivo disefiar e implementar
dos procesos de formacion: uno dirigido
a técnicos del ministerio y otras institu-
ciones relacionadas con la gestion del
recurso hidrico en este pais vy, otro,

s

PRINCIPALES
RESULTADOS

Capacidades técnicas para el manejo de los recursos

dirigido a integrantes de las mesas de
actores clave de las zonas prioritarias.

Se efectuaron treinta eventos de ca-
pacitacion basados en tres ejes tema-
ticos: “Hidrologia”, “Calidad del agua”
y “Gobernanza”.

Nueve fueron los cursos dirigidos a téc-
nicos del MARN e instituciones afines:
Gestién integrada de los recursos hidri-
cos, Aguas subterraneas, Contaminacion
hidrica, Disefio de redes de monitoreo
de calidad del agua, Manifestacién de
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impacto ambiental, Gestién de crecidas
y sequias, Hidrologia y balance hidrico,
Aprovechamiento sostenible del agua
para la agricultura de riego y Prevencion
de conflictos y cooperacion.

Siete fueron los talleres, cada uno im-
partido en tres sedes, dirigidos a actores
clave de las zonas prioritarias: Gestién in-
tegrada de los recursos hidricos, Técnicas
e instrumentos para la participacién so-
cial, Contaminacién hidrica, Hidrologia,
Prevencién de conflictos y cooperacion,
Aguas subterrdneas y Género y agua.
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Fortalecimiento de conocimientos a 159 técnicos del MARN e instituciones afines.
Fortalecimiento de conocimientos a 312 actores clave de las regiones central, occidental y oriental.
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del Sector Hidrico.
DP1714.1

eeccccccccce

En la actualidad, el IMTA preside el Co-
mité de Gestion por Competencias del
Sector Hidrico (CGCSH), foro en el que
se promueve el Sistema Nacional de
Competencias en el sector, instrumento
del Gobierno Federal que contribuye a la
competitividad econémica, al desarrollo
educativo y al progreso social del pais, el
cual esta a cargo del Consejo Nacional de
Normalizacion y Certificacion (CONOCER).

Desde su creacion en 2010, el CGCSH ha
desarrollado 21 estdndares de compe-
tencia y ha certificado a mas de 3 000
trabajadores del sector. Por otra parte,
en los paises latinoamericanos existen
diferentes formas de realizar una deter-

Bolivia: Sistema Plurinacional de Certificacion
de Competencias (SPCC).

Sectores
Productivos
Priorizados
en Regiones

Certificacion
de competencias

Desarrollo en

Regiones
Redes regionales é

responsables.

PRINCIPALES
RESULTADOS

nacional.

Formacién
Complementaria

Marco Latinoamericano de Competencias Laborales

minada funcion para la prestacion de ser-
vicios relacionados con el agua, asi como
sistemas de capacitacion y certificacion
para mejorar las capacidades requeridas
de su personal. En este sentido, es de-
seable generar una red de colaboracién
que permita identificar las mejores prac-
ticas y estandares de competencia. Asi,
se requiere que los esfuerzos de diversos
pafses latinoamericanos converjan en
la creacion de una red de colaboracién
al interior de un marco latinoamericano
para contribuir a la seguridad hidrica de
la region.

Durante el afo, se diseAid un esquema
general de cooperacion entre los paises

Técnico:

Basico
SEP Auxiliar
Medio

A

Accion
Interinstitucional
de politicas
Piblicas

Y

Nacional
Departamental

de América Latina en el tema de compe-
tencias laborales para el sector hidrico, y
el IMTA propuso un acuerdo de coopera-
cion bilateral para la implementacién de
un Marco Latinoamericano de Compe-
tencias Laborales del Sector Hidrico.

También, se integré y analizd la infor-
macion de los sistemas de certificacion
de competencias laborales relacionados
con el sector hidrico de los siguientes
veinte pafses: Argentina, Colombia, Mé-
xico, Bolivia, Costa Rica, Chile, Panama,
Paraguay, Venezuela, Ecuador, Perd, Re-
publica Dominicana, Nicaragua, Haiti,
Honduras, El Salvador, Uruguay, Cuba,
Guatemala y Brasil.

Regional

Bolivia: Sistema Plurinacional de Certificacion
de competencias (SPCC).

Incrementar e impulsar la profesionalizacién de los técnicos del sector agua en México, asi como
mejorar la prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento y las capacidades de los técnicos

Ampliar las posibilidades de incorporacién y permanencia en el mercado laboral y el buen desarrollo
institucional de las organizaciones prestadoras de servicios de agua potable y saneamiento.

Compartir conocimientos, experiencias y estrategias hacia la mejora de las competencias laborales
relacionadas con la seguridad hidrica y reorientar, en su caso, el modelo de competencia laboral
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Chile
CHILEVALORA Modelo para un marco
latinoamericano

Colomb:a de competencias del
SENA/ MSARSB sector hidrico.

CGOSH/IMTA

Brasil Bolivia
SENAI SPCC
Argentina / Guatemala
MTESS INTECAP

Marco
Haiti . . Uruguay
CFPH & Latinoamericano 2 INEFOP
de Competencias
Laborales Panamé
ﬁ INADEH

Perii <
SINEACE
Ecuador (

SECAP

El Salvador /

INSAFORN / \

Honduras Venezuela
INFOP INCE
Paraguay Nicaragua
SINAFOCAL INATEC
Cuba

Escuela Nacional
de Salud Piblica

del Sector Hidrico
(Mejores practicas
en el sector hidrico)

N Costa Rica
INA
\ Republica

Dominicana
INFOTEP

Brasil: Servicio Nacional de Colombia: Sistema Nacional de Aprendizaje (SENA)
Sistema Nacional de Formacién para el Trabajo (SNFT)

Aprendizaje Industrial (SENAI)
Comité técnico
sectorial

v

Lineamientos
de Politica

Ministerios:
Proteccién Social
y Educacién

Ministerio de

Perfil profesional
Certifica basado en > Diseio curricular de L2 .
Profesional competencias la oferta formativa Proteccion Social >
Coordina Ministerio

de Educacién

Normalizacion
Competencias

SENA

Mesas Sectoriales
Evaluacion
y Certificacion

Formacioén
para el Trabajo

SENA y Organismos
Certificadores
acreditados por SIC

Brasil: Servicio Nacional de
Aprendizaje Industrial (SENAL.

SENA y entidades
Formacién para el Trabajo,
Cajas de Compensacién
Familiar, Empresas,
Educacién media,
técnica profesional
y tecnoldgica

y Desarrollo
Humano

Colombia: Sistema Nacional de Aprendizaje (SENA)
Sistema Nacional de Formacion para el Trabajo (SNFT).
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Programa de comunicacién
efectiva sobre seguridad hidrica.

CP1712.1

PROMOCION Y DIFUSION
DEL CONOCIMIENTO

ee0ccccccccccce

A partir de 2017, el IMTA orienta parte del quehacer institucional hacia el desarrollo
de un Programa Estratégico Institucional de Innovacion Cientifica y Tecnolégica para
la Seguridad Hidrica, donde se plantea el desarrollo de acciones encaminadas a for-
talecer la seguridad hidrica del pais, ante la amenaza del cambio global, el crecimien-
to demografico y la globalizacién cientifica y tecnolégica mundial.

Este programa de comunicacion apoya la difusion externa y la coordinacién de los «
proyectos del programa sobre seguridad hidrica mediante el uso planificado de ==
medios y espacios de comunicacion efectiva, favoreciendo asf la construccion de

Portada de folleto.

?

Vermidual

una vision compartida de este Ultimo programa y la vinculacién institucional para el
logro de sus metas.

Durante el afio se elaboraron el folleto Programa Estratégico Institucional de Inno-
vacion Cientifica y Tecnoldgica para la Seguridad Hidrica y una serie de contenidos
infograficos para difusion en plataformas digitales; se produjo una exposicion grafi-
ca de gran formato para difundir el programa en cinco eventos relevantes del sector
agua; se desarrolld un modelo de comunicacion para el trabajo colaborativo en el Ins-

tituto, y se difundieron cinco innovaciones IMTA asociadas con la seguridad hidrica:
Dataforo (estacion hidrométrica itinerante auxiliar en operaciones), Climtrac (inte-
grador digital de datos de estaciones climatolégicas), Dimtawi (dispositivo magnético
para el tratamiento del agua), Biokuuxum (formulacién de micoherbicida para el con-
trol del lirio acuatico) y Vermidual (reactor biologico para el tratamiento de efluentes ~ Innovacion IMTA.
contaminados con base en la vermifiltracion).

EFICIENCIA

ECONOMIA ¢—— o ) ¢ AMBIENTAL

SOCIAL o— (g —————o FORTALECIMIENTO

DE CAPACIDADES

GOBERNANZA o—

SOSTENIBILIDAD -----ee-== SEGURIDAD Coneeneennees TRANSVERSALIDAD
HIDRICA

FALTA DE DISPONIBILIDAD v CONTAMINACION

FENOMENOS NATURALES O ANTROPICOS Infografia.
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CANAL IMTA:
El primer canal por internet del
Sector Agua en México.

CP1713.1

Tradicionalmente, el Instituto ha utiliza-
do medios impresos y electrénicos, ade-
mas de talleres participativos y diversos
foros de difusion para hacer llegar el co-
nocimiento a los diferentes sectores de
usuarios del agua. El Canal IMTA en la
plataforma YouTube ahora forma parte
de esos medios de difusion con los que
cuenta el Instituto.

El objetivo del Canal IMTA es ser un espa-
cio de divulgacion audiovisual dirigido a
mostrar los aportes del Instituto en torno
al conocimiento cientifico y tecnolégico
del agua y su incidencia en la solucién de
los problemas del sector hidrico. Su au-
diencia principal la constituyen personas
que tienen entre 19 y 34 anos de edad.

Hasta la fecha se han realizado ocho
emisiones, seis transmisiones en vivo,
tres capsulas promocionales y cinco no-
ticiarios. Ademas, al tratarse de un canal
montado sobre la infraestructura de You-
Tube y estar en internet, ha permitido su
difusion en diferentes paises.

IIl

canal imta

A Inicio

Tendencias

&

£0)  Historial

LO MEJOR DE YOUTUBE
e Musica

Deportes

Juegos

Peliculas
Programas de tel...
Noticias

En vivo

PO0®mO O«

Video en 360°

Explorar canales

Accede ahora para ver tus
canalesy

PAGINA PRINCIPAL

El éxito de todo sitio web, red social,
canal de video o streaming se debe,
entre otros factores, a su frecuencia de
actualizacién, dinamismo y calidad de
contenidos. De estas tres caracteristicas
se deriva el éxito logrado por el Canal
IMTA desde su lanzamiento, en mayo
de 2017. Evidencia de lo anterior es el
tamano de su audiencia que ha recurrido
a este canal para consulta o seguimien-
to de eventos en tiempo real, gracias
al uso y versatilidad de las tecnologias
informaticas.

A continuacion, se presentan los resulta-
dos generales de visualizacion y tiempo
promedio de duracién de consulta, del
2 de mayo al 31 de diciembre 2017:
- 88 265 reproducciones de 94 paises.
- 142 videos.
+ 4 413 horas de visualizacion de
contenidos, con un promedio de dura-
cion de 02:59 minutos.
El medio de acceso al canal fue:
+ 49 206 visualizaciones a través de
computadoras de escritorio.

Canal IMTA

1,424 suscriptores

VIDEOS LISTAS DE REPRODUCCION

16,395 vistas * Hace 1 semana

CANALES

Dia Mundial del Medio Ambiente, 05 de junio de 2018, hacia el...

+ 33 027 visualizaciones a través de

teléfonos celulares.

+ 2 288 visualizaciones por TV.

+ 3 564 visualizaciones por tablets.

+ 151 visualizaciones por videoconso-

la de videojuegos.
Para la clasificacion de visualizaciones
con subtitulos se conoce que 84 574
visualizaciones se consultan sin subtitu-
los (idioma espafnol); 190 visualizacio-
nes han utilizado el inglés; 131 el francés

y 91 visualizaciones han recurrido al
portugués. El Canal IMTA cuenta con
1 103 suscriptores, 1 096 “Me gusta” y
176 comentarios.

[ T : ACCEDER

SUSCRIBIRSE

DEBATE ACERCA DE O\ >

CANALES RELACIONADOS

~. SEMARNAT
Fugme: »Insutum.de Clencl’as del Mar y'Ll.mnolo.gra dela ) SUSCRIBIRSE
Universidad Nacional Auténoma de México, Unidad Mazatlén.

@
En algdn punto del Océano Norte, donde convergen las £ CONANP mx
corrientes marinas Yy el agua entra en calma, se encuentra una SUSCRIBIRSE

isla de plastico con mas de 100 millones de toneladas de
desechos flotando a la deriva. Como el plastico tarda décadas

@ biodiversidadmexico

SUSCRIBIRSE

Visualizacién dell canal IMTA en Youtube.
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Centro Interactivo de
Tecnologia del Agua.

CP1716.1

En 2016 se llevd a cabo el proyecto Propuesta de Museo Interactivo del Agua del
IMTA, cuyo objetivo fue elaborar una propuesta que permitiera cumplir con la labor
expositiva y educativa que tendria un museo interactivo del agua. Su producto final
fue el documento Conceptualizacién del Centro Interactivo de Tecnologia del Agua
del IMTA (CITAGUA-IMTA).

En 2017 se generaron cinco documentos con los siguientes contenidos: 1) investiga-
cién e integracion de informacién sobre visitas externas al IMTA de 2012 al 2016 y
blusqueda en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de la poblacion en Mo-
relos y estados colindantes, 2) propuesta de tres renders arquitectonicos del CiTa-
GUA-IMTA, 3) requisitos técnicos para llevar a cabo un estudio de evaluacién socioe-
condmica para la creacion del Citagua-IMTA, 4) exposicion itinerante sobre seguridad
hidrica'y 5) propuesta del Sistema de Gestion Administrativo del Centro Interactivo de
Tecnologia del Agua del IMTA.

La exposicion itinerante lleva por titulo Agua 24-7. Calidad aceptable y Cantidad ade-
cuada, seré instalara en el lobby del auditorio del IMTA y se llevara a varios municipios
y estados. Podra ser visitada por estudiantes de niveles primaria, secundaria, prepa-
ratoria y superior. Todos los temas que se abordan buscan que el visitante conozca y
comprenda la importancia que tiene la seguridad hidrica en nuestro pais.

Primera propuesta
de render del
Citagua-IMTA.
Fotomontaje.

Propuesta grafica
de la exposicion
itinerante Agua 24-7.
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COOPERACION TECNICA
INTERNACIONAL

Proyectos y actividades
internacionales.

ee0ccccccccccce

1.- Gestion Integrada del Agua para el Saneamiento de la Cuenca del Rio Rocha en
Bolivia. GIZ, AMEXID, CONAGUA, IMTA y Bolivia.

2.- Apoyo a la implementacion del Plan Nacional de Gestién Integrada del Recurso
Hidrico en El Salvador con apoyo de la Aecib de Espana.

3.- Saneamiento de las zonas marginadas del valle de La Sabana, Guerrero, con apoyo
de la AeciD de Espafia.

4 .- Programa participativo piloto para la recuperacion hidrica de la mancomunidad
Copanch’orti, Guatemala.

5.- Estudio en modelo fisico del funcionamiento hidraulico de la obra de excedencia
del proyecto hidroeléctrico Arenal etapa I-ll, sobre el rio Yaguala, Departamento
de Yoro, Honduras.

6.- Asistencia Técnico-Cientifica para la Evaluacién de la Disponibilidad Hidrica de
Cuencas Hidrograficas en Panama.

7.- Colaboracién con la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial.

8.- Indicadores para organismos operadores de agua y saneamiento, asi como de
benchmarking nacional y regional en las Américas con la Asociacién de Entes
Reguladores de Agua y Saneamiento de las Américas (ADERASA).

9.- Programa Hidrologico Internacional del la UNEsco.
10.- Congreso Internacional de Riego y Drenaje ICID 2017.

11.- Centro Categoria 2 del PHI-UNEsco sobre seguridad hidrica (CERSHI).

ICID.CIID

23" ICID Congress
and 68" [EC Meeting
IRRIGATION & DRAINAGE

OCTOBER 8-14,2017
MEXICO CITY

ICID - CIID.
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Seccion transversal
del vertedor en
prototipo.

Arreglo general del modelo a escala
1:50 enuna zonade 15 m x 12 m del
laboratorio de hidraulica Enzo Levi.

Planta de la cortina , se aprecian
las cuatro secciones del vertedor.



OTRAS ACTIVIDADES
RELEVANTES
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Un Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial (POET) es un instrumento de
politica ambiental que tiene como propdsito caracterizar y diagnosticar el estado del
territorio y sus recursos naturales, establecer acciones para la proteccion del medioam-
biente, asi como la preservacion y aprovechamiento sustentable de dichos recursos.

En la aplicacién de dicho programa al Instituto —en este caso concreto llamado
“PoETI"—, se definid ordenar el uso del suelo y conservar los recursos naturales
mediante la certificacién como Area Destinada Voluntariamente a la Conservacién
ante la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).

Entre otras acciones, se concluyo el instrumento rector de planeacion y regulacion
que plantea objetivos; describe el area; plantea una subzonificacién; establece los
subprogramas de proteccion, manejo, restauracion, conocimiento, culturay gestion,
asi como actividades permitidas y no permitidas, y reglas administrativas a observar
en el manejo y administracién de un area destinada voluntariamente a la conserva-
cién (ADVO).

Ademas, se concluyé una solicitud a ser presentada ante la CONANP y se elaboraron los
inventarios de suelos, vegetacion y faunistico, y se subzonificé el predio del Instituto.

Pleurotus djamor var. djamor. Laniuslu dovicianus.

la fauna.

PRINCIPALES
RESULTADOS
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Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial del IMTA
(PoETD).

TC1701.1

Se busca generar conciencia en la poblacién IMTA sobre la importancia de conservar la vegetacion y

Mediante el proyecto, se conservaran las dreas forestadas del Instituto y las que presenten
vegetacion nativa, asi como también la fauna propia del predio IMTA.




70 | Informe anual 2017

Inspeccion, diagnostico y recomendaciones para la
recuperacion sanitaria de las Parotas en el IMTA.

Parota (Enterolobium cyclocarpum) es en arbol que forma parte de la vegetacion del
Instituto. Es nativo de las regiones tropicales y subtropicales de América y en México
también es como cuaunacaztli (cuahuit/ ‘arbol’ y nacaztli ‘oreja’), agucastle, ahuacashle,
cuanacaztle u orejon, por sus vainas semicirculares y lobuladas en forma de oreja. Su
tronco llega a desarrollar hasta 5 m de diametro y, en lo que respecta a la altura, su porte
alcanza los 25 m de altura con un follaje de 15 m de radio. Su madera es muy apreciada
por su dureza, textura, color y durabilidad para la fabricacién de muebles finos.

Por diversos factores y condiciones ambientales, la parota mas antigua del IMTA, de
mas de 110 afios, mostro severos deterioros fisico y sanitario que preocuparon a la
comunidad. Ha perdido el 70% de su follaje y esta afectada por plagas y hongos.
Ello motivé atender a estos arboles para conocer las causas mediante un diagnostico
integral y hacer recomendaciones sobre las medidas a implementar.

En la actualidad recibe tratamiento con aplicacién de fungicidas e insecticidas
organicos, ademas de la fertilizacion con productos organicos para hacer llegar a

la planta los elementos nutrimentales de forma rapida y efectiva que ayuden a su
recuperacion.




sobre Seguridad Hidrica).
CP1714.1
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Enelmesdeoctubre, enlasinstalaciones
del Instituto, se llevo a cabo el | Semina-
rio sobre Seguridad Hidrica, celebrado en
el marco de la catedra UNEsco-IMTA: el
agua en la sociedad del conocimiento.

El objetivo del seminario fue crear un
espacio para reunir a especialistas y per-
sonas interesadas en el tema, con el pro-
posito de discutir aspectos relacionados
con la seguridad hidrica, en los contextos
nacional e internacional, ante la amena-
za de los tres riesgos principales: falta de
disponibilidad de agua, su contaminacion
y la presencia de fenémenos climatolo-
gicos e hidrometeorologicos extremos.

En el seminario colaboraron 24 ponentes
nacionales e internacionales, expertos
en diversos temas asociados con la Se-
guridad Hidrica, cuyos aportes fueron
organizados en cinco paneles de exper-
tos. De igual forma, en el seminario se
presentaron dos conferencias magis-
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| Seminario de Seguridad Hidrica (Foro Internacional

trales: “La sequia en el contexto inter-

nacional”, impartida por el Dr. Rodney
Martinez Guingla, Director Internacional
del Centro Internacional para la Investi-
gacion del Fenomeno del Nifio, y “Segu-
ridad Hidrica en el contexto internacio-
nal”, dictada por el Dr. Humberto Pefa,
consultor de la Comisién Econémica para

América Latina y el Caribe.

El evento se transmitié en vivo median-
te la plataforma Youtube a través del
Canal IMTA y tuvo un impacto de 1 514
visualizaciones de 15 paises. Asimismo,
contd con 223 horas de permanencia en
la visualizacion de contenidos, con una
media de 8.50 minutos invertidos en las
reproducciones. El medio de acceso al
Canal IMTA fue:

+ 77%, computadoras de escritorio.

+ 20%, dispositivos moviles.

+ 2.60%, por tablets.

+0.20%, por TV.

+ 0.20%, por consola de video juegos.

2.20%
——

0.90%  0.80%

O

Guatemala

0.30%

Perii

0.40%  0.30%

SINTONIZARON _= am ™ <
LAGRABACION ... . = ..

universidades del pais.

PRINCIPALES
RESULTADOS

Informe anual 2017 | 71

ASISTENTES AL SEMINARIO
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Al seminario asistieron 353 participantes, de los cuales 143 fueron estudiantes de diversas
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Certificacion del IMTA en la Norma Mexicana
NMX-R-025-SCFI-2015 en igualdad laboral
y no discriminacion.

El 28 de marzo de 2017, el Consejo Interinstitucional de la Norma Mexicana NMX-R-
025-SCFI-2015 en lgualdad Laboral y No Discriminacién entregd un reconocimiento
al IMTA, y a diversas empresas del sector privado e instituciones gubernamentales
como centros de trabajo certificados en dicha norma durante el afo 2016; los prime-
ros en el pais en tener dicha distincion.

La Norma Mexicana NMX-R-025-SCFI-2015 en Igualdad Laboral y No Discriminacion
entro en vigor el 18 de diciembre de 2015 y es resultado del esfuerzo de coordinacion
interinstitucional de la STPS, Inmujeres y CONAPRED para fusionar un solo instrumento
en la materia. Esta norma establece los requisitos para que los centros de trabajo pu-
blicos, privados y sociales —de cualquier actividad y tamano— integren, implementen
y ejecuten dentro de sus procesos de gestion y de recursos humanos, practicas para
la igualdad laboral y no discriminacion, que favorezcan el desarrollo integral de las y
los trabajadores.

Dialogo sobre el Derecho Humano y al Saneamiento
¢Qué ha pasado a cinco afos de la reforma
constitucional?.

En febrero se celebré el evento: Didlogo sobre el Derecho Humano al Agua y al Sanea-
miento: ;Qué ha pasado a cinco afios de la reforma constitucional? En este evento,
investigadores, estudiantes, funcionarios de gobierno y organizaciones de la sociedad
civil se dieron cita en las instalaciones de El Colegio de México (CoLMEX) para discutir
la situacion en que se encuentra actualmente la garantia y defensa del derecho huma-
no al agua y al saneamiento.

MEXICO

COLEGIO
MEXICO

Inauguracion del evento por el
Dr. Luis Jaime Sobrino Figueroa
y el Dr. Felipe I. Arreguin Cortés.
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Presentacién del libro “Huella Hidrica en México:
andlisis y perspectivas”, en el XXIV Congreso Nacional
de hidraulica.

e0ecccccccccce

Es una publicacion de divulgacién sobre la huella hidrica, cuyo contenido incluye el
panorama global de la huella hidrica, el andlisis y perspectivas de la huella hidrica en
México, y la inclusion de algunos estudios de caso en nuestro pails.

Ellibro aborda los componentes generales de Huella Hidrica y sus implicaciones en el
ambito mundial, pero en especial su aplicacion en regiones y productos especificos
de nuestro pals, a la vez que demuestra acciones alcanzables en la bdsqueda de un
mundo mejor.

Como antecedentes de la incursion del IMTA en el tema de huella hidrica, cabe sefialar
que desde 2015 es miembro de la red Water Footprint Network, y que en alianza con
ellos y con la colaboracion del Dr. Arjen Hoekstra, desarrollador del concepto de "hue-
lla hidrica", de la Universidad de Twente, en noviembre de ese afio se impartié en el

Instituto el Curso Avanzado de evaluacién de Huella Hidrica, metodologia y aplicacion. Huella Hidrica en _México{
andlisis y perspectivas

| Simposio Retos y oportunidades de la Generacién
Hidroeléctrica en México.

ececccccccccce

EIIMTAy el Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias (INEEL) organizaron
el 21 de septiembre el | Simposio Retos y oportunidades de la Generacion
Hidroeléctrica en México, espacio de discusion para analizar la problematica,
aportar soluciones y examinar la prospectiva de desarrollo de este importante
sector de la generacién de energia en nuestro pafs. Para ello, se invité a un grupo de
expertos en la tematica, tanto de instituciones encargadas de dirigir la planeacion
nacional para el desarrollo de las energias renovables como aquellos interesados en
participar en el desarrollo del sector.

Presentacion del libro
Huella hidrica.

Encuentro Latinoamericano de Gestion
Comunitaria del Agua.

e0ecccccccccce

En noviembre de 2017 en Oaxtepec, Morelos, se llevd a cabo este encuentro que
significd ser una plataforma regional con objetivos comunes que pueden mostrar al
mundo la experiencia generada en materia de abastecimiento de agua y saneamiento.
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PREMIOS Y DISTINCIONES

En el marco del Xl Congreso Puerto-
rriquefio, organizado por la Asociacion
Interamericana de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente (AIDIS), cele-
brado en San Juan, Puerto Rico, se llevd
a cabo la entrega de reconocimientos
que la Aibis otorga a las mujeres profe-
sionales distinguidas por su trayectoria
en el ambito de la ingenieria sanitaria y
ciencias ambientales. Como digna
representante de nuestro pafs, AiDIs
hizo entrega del reconocimiento a la
Dra. Petia Mijaylova Nacheva, de la
Coordinacion de Tratamiento y Cali-
dad del Agua, por su destacada parti-
cipacién académica en la formacion de
ingenieros ambientales, su liderazgo y
contribucion mediante el desarrollo de
tecnologias de saneamiento de agua
residual y su destacada trayectoria
profesional.

En el contexto del marco del Programa
de Cooperacién Internacional organiza-
do por el gobierno de Japén, el Dr. Ed-
son Baltazar Estrada Arriaga recibio
una constancia por haber completado
con éxito el Programa de Co-creacion
de Conocimiento (Grupo y Regién de
Enfoque) sobre técnicas de tratamien-
to de aguas residuales.

En la ciudad de Villahermosa, Tabasco,
la Asociacion Mexicana de Ingenieria,
Cienciay Gestion Ambiental A. C. (AMI-
cA)llevo acabo el lll Congreso Nacional
AmicA, el XII Congreso Regional para
Norteamérica y el Caribe, el | Simpo-
sio Interamericano de AIbis Joven vy el
| Encuentro Internacional de Jovenes
Investigadores en Evaluacién y Tecno-
logia Ambiental Norteamérica y Caribe
en el camino hacia el desarrollo sosteni-
ble, donde otorgd un reconocimiento al
Dr. Edson Baltazar Estrada Arriaga
por el mejor trabajo: “Produccion de
energia en un reactor Bio-electroquimi-
co generador de hidrogeno”.

La Secretarfa de Innovacion, Ciencia
y Tecnologia del estado de Morelos
organiz6 la Convocatoria 2017 del
Sistema Estatal de Investigadores, que
tienecomoobjetivoreconoceryestimu-
lar el desempefo de la comunidad cien-
tifica de la entidad. Por el IMTA fueron
incorporados la Dra. Sofia Esperanza
Garrido Hoyos, la Mtra. Adriana Emi-
lia Cruz Trillo, el Dr. Edmundo Pedro-
za Gonzalez, el Mtro. Gilberto Sal-
gado Maldonado, el Ing. Fidel Rafael
Goémez Mendoza y el Dr. Martin Pifia
Soberanis, este Ultimo como investi-
gador Nivel C.

El Sistema Nacional de Investigacion
del Consejo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia otorgo la distincién de candida-
to a Investigador Nacional al Dr. Ma-
nuel Martinez Morales y al Dr. Felipe
Zatardin Mendoza. El catedratico
Dr. Ulises Dehesa Carrasco y el tecno-
logo del agua Dr. Jorge Flores Velaz-
quez recibieron la distincién de Inves-
tigador Nacional Nivel 1. Por su parte,
la Dra. Alejandra Martin Dominguez
obtuvo su renovacion de Nivel 1 del
Sistema Nacional de Investigadores.

Asimismo, la Universidad Auténoma
de Chapingo le concedi6 al Dr. David
Ortega Gaucin un reconocimiento por
ser egresado y haber sido distinguido
como miembro del Sistema Nacional
de Investigadores.

El Dr. José Radl Flores Berrones es
miembro de la Red de Expertos Fulbri-
ght-Garcia Robles.

El Dr. Carlos Fuentes Ruiz recibid, por
parte del Colegio Mexicano de Ingenie-
ros en Irrigacion A. C., el Premio Nacio-
nal de Riego y Drenaje 2017 Dr. Arturo
Fregoso Urbina por mérito académico y
su contribucion al desarrollo de la inves-
tigacion en fisica de suelos en México.

La Entidad Mexicana de Acreditacion
A. C. nombr6 al M. en C. Mario Oscar
Buenfil Rodriguez como representante
del Sector Académico, Investigador y/o
Colegio de Profesionistas Suplente en el
Comité de Evaluacién de Sustentabilidad
Ambiental, y le entregd un reconoci-
miento por su valiosa participacion en el
Comité de Evaluacién de Sustentabilidad
Ambiental durante 2017.

La Mtra. Martha Patricia Navarro
Suastegui obtuvo la Medalla Antonio
Caso,porlamaestriaenBibliotecologiay
Estudios de la Informacién, Universidad
Nacional Auténoma de México.

El Dr. Pedro Antonio Guido Aldana
recibié un reconocimiento como edi-
tor invitado de la edicién especial del
Journal of Coastal Research, publicado
en 2017. El reconocimiento fue por sus
participaciones en el Comité Técnico
como arbitro para seleccionar los me-
jores trabajos. En nombre del Profe-
sor Walter Loo, el presidente general
de Il Conferencia Internacional sobre
Recursos Hidricos y Medio Ambiente
otorgd el nombramiento al Dr. Guido
Aldana, como miembro del Comité de
Programa Técnico de dicha conferencia
internacional.
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1 VINCULACION CON CENTROS DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO TECNOLOGICO Y UNIVERSIDADES

Institucion

Universidad Auténoma de Chapingo (UACH)
Universidad Auténoma de Zacatecas (UAZ)

Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de
Monterrey (Itesm)

Universidad de Colima (Ucol)

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT)

Universidad Autonoma de Querétaro (UAQ)

Universidad Auténoma Metropolitana (UAM)

Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla
(Upaep)

Universidad Auténoma de Campeche (UAC)
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

Universidad de Cuenca Ecuador

Universidad Tecnolégica de Pereyra
Colombia (UTP)

Universidad Politécnica de Catalufia (UPC)

Universidad de TALCA , Republica de Chile

The Bureau of Economic Geology, Jackson School of
Geosciences, The University of Texas at Austin USA

Instituto Nacional del Agua de Argentina (INA)

Centro de Investigaciones Industriales de Quebec
((el:1[0)}

Instituto de Investigaciones Electricas (IIE)

Objeto del convenio

Mutua colaboracion relacionada con la ciencia 'y
tecnologia en materia de agua y medio ambiente.

La organizacion y desarrollo de proyectos de
investigacion cientifica y desarrollo tecnologico.

Establecer las bases generales de colaboracién entre
el ITesm y el IMTA para el desarrollo de actividades
conjuntas.

Establecer bases generales para la colaboracion entre la
UcoL y el IMTA.

Establecer las bases generales de colaboracién entre
la UJAT y el IMTA para el desarrollo de actividades
conjuntas.

Establecer las bases geenrales de colaboracién entre
la UAQ y el IMTA para el desarrollo de actividades
conjuntas.

Establecer las bases generales y mecanismos para que
el personal docente e investigador pueda participar en
la imparticién de cursos, conferencias, seminarios y
diplomados.

Establecer las bases generales de colaboracién entre
la Upaep y el IMTA para el desarrollo de actividades
conjuntas.

Establecer las bases generales de colaboracion entre el
IMTA y la UAC.

Fortalecer y apoyar el Programa de Maestria y
Doctorado en Ingenieria de la UNAM.

Intercambio de experiencias y personal en los campos de
la docencia, la investigacion y la cultura en general.

Establecer el marco juridico para que ambas partes
lleven a cabo actividades de cooperacién en materia de
recursos hidricos.

La organizacion y desarrollo de proyectos de
investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico.

Establecer el marco juridico para que las partes lleven

a cabo actividades de cooperacion en las areas de
formacion de recursos humanos educacion y cultura del
agua.

Desire and intend to develop co-operation and
collaboration in research, training, teaching and other
agreed activities.

Establecer el marco juridico para que las partes lleven
a cabo actividades de cooperacion en las areas de
formacion de recursos humanos.

Sumar recursos y experiencias en las areas de
tratamiento de aguas residuales, del aire viciado,
de la biofiltracién, de la digestién anaerobia y de los
bioreactores con membrana MBR.

Cooperar en aspectos técnicos dentro de los campos de
investigacion y el desarrollo tecnolégico.
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ENTIDAD: RIJE Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Ingresos

Autorizado
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SECTOR : 16 Medio Ambiente y Recursos Naturales

Egresos

Autorizado

TOTAL DE RECURSOS
DISPONIBILIDAD INICIAL
CORRIENTES Y DE CAPITAL

VENTA DE BIENES
INTERNAS
EXTERNAS
VENTA DE SERVICIOS
INTERNAS
EXTERNAS
INGRESOS DIVERSOS
PRODUCTOS FINANCIEROS
OTROS
VENTA DE INVERSIONES
RECUPERACION DE ACTIVOS FiSICOS
RECUPERACION DE ACTIVOS
FINANCIEROS
INGRESOS POR OPERACIONES AJENAS
POR CUENTA DE TERCEROS
EROGACIONES RECUPERABLES
SUBSIDIOS Y TRANSFERENCIAS DEL
GOBIERNO FEDERAL
SUBSIDIOS
CORRIENTES
DE CAPITAL
TRANSFERENCIAS
CORRIENTES
SERVICIOS PERSONALES
OTROS
INVERSION FiSICA
INTERESES, COMISIONES Y GASTO DE
LA DEUDA
INVERSION FINANCIERA
AMORTIZACION DE PASIVOS
SUMA DE INGRESOS DEL ANO
ENDEUDAMIENTO O (DESENDEUDAMIENTO)
NETO

739,817,198

295,210,847

196,154,834

127,303
127,303

178,637,630
178,637,630
17,389,901
17,389,901

248,451,517

248,451,517
248,451,517
188,118,007

60,333,510

444,606,351

TOTAL DE RECURSOS

GASTO CORRIENTE
SERVICIOS PERSONALES
DE OPERACION
PENSIONES Y JUBILACIONES
SUBSIDIOS
OTRAS EROGACIONES
INVERSION FiSICA
BIENES MUEBLES E INMUEBLES
OBRA PUBLICA
SUBSIDIOS
OTRAS EROGACIONES
INVERSION FINANCIERA
COSTO FINANCIERO
INTERESES, COMISIONES Y GASTOS DE LA DEUDA
INTERNOS
EXTERNOS
EGRESOS POR OPERACIONES AJENAS
POR CUENTA DE TERCEROS
EROGACIONES RECUPERABLES
SUMA DE EGRESOS DEL ANO
ENTEROS A TESORERIA DE LA FEDERACION
ORDINARIOS
EXTRAORDINARIOS
DISPONIBILIDAD FINAL

739,817,198

434,693,313

212,101,598
211,809,178

10,782,537

9,145,365

5,280,767
0
0
3,864,598

443,838,678

0

295,978,520
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3 PROYECTOS 2017 QUE CONFORMAN
ESTRATEGIAS INTEGRALES DE ATENCION

El IMTA ha desarrollado una serie de proyectos que, de manera integral, atienden
problematicas incorporando el criterio natural del espacio fisico asociado al terri-
torio, asi como sus dinamicas social, econémica y ambiental. Al mismo tiempo, se
genera una aproximacion multidisciplinaria al involucrarse diversas areas técnicas
del Instituto. Este enfoque ha permitido obtener los casos mas logrados de gestion
integral delagua y enfoques transversales que posibilitan a las diferentes disciplinas
articular lainformacién, habilidades y conocimiento de los expertos para asf colabo-
rar en la solucién de problemas complejos.

Programa para la Recuperacion Ambiental del Lago de Patzcuaro

Clave Nombre del proyecto

HC1420.4 Espacios de educacion ambiental y cultura del agua.

HC1422.4 Coordinacion técnica del Programa para la Recuperacion Ambiental de la Cuenca del Lago de Patzcuaro (etapa 4).
HC1423.4 Fortalecimiento a la transferencia de tecnologias apropiadas.

HC1424.4 Seguimiento, transferencia y rehabilitacion de humedales artificiales.

HC1425.4 Acciones de eficiencia de los O0APAs riberefios.

HC1427.4 Sistema de captacion de agua de lluvia en escuelas rurales.

RD1611.4 Practicas y obras para la repoblacion forestal y conservacion de suelos.

RD1612.4 Proyecto piloto de sistema de captacién de agua de lluvia para riego.

TC1525.4 Control de malezas acuaticas y recuperacion de las especies emblematicas.

Programa para la Recuperacion Ambiental de la Peninsula de Yucatan

Clave Nombre del proyecto

HC1328.4 Coordinacion Técnica del Programa para la Recuperacién Ambiental de la Peninsula de Yucatan.

HC1333.4 Diagndstico integral de planeacion y modelacion hidraulica en las cabeceras municipales de Campeche (Campeche),
Benito Judrez (Cancin) y Mérida (Mérida).

Reordenamiento de la cuenca del rio Sonora

Clave Nombre del proyecto

TC1633.3 Programa de biomonitoreo de riesgo ecoldgico, analisis ecoldgico de la comunidad de macroinvertebrados y
evaluacién de alteracion por metales en el mentdn de quironémidos en el sistema acuatico de los rios Bacanuchi y
Sonora.

Cambio climatico
Clave Nombre del proyecto
CE1101.9 Proyecto de adaptacion de humedales costeros del Golfo de México, ante los impactos del cambio climatico.

TH1516.4 Analisis de metodologias para la obtencion de nuevos escenarios de cambio climatico a menor escala, que incluyan
métodos estadisticos y métodos dindmicos para México.

TH1626.6 Impactos socioambientales del cambio climatico registrados en las cuencas del rio Conchos y rio Usumacinta, de
acuerdo con criterios del IPCC 2014.

DP1711.1 Catalogo de medidas de adaptacién y mitigacién por Region Hidrolégico-Administrativa para enfrentar el cambio
climatico en México.

TH1709.1 Implementacién del Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA.

RD1701.1 Caracterizacion agroclimatica de la agricultura protegida para la seguridad alimentaria y su adaptacion ante el
cambio climatico.

Programa Nacional de Sistema Bebedero

Clave Nombre del proyecto

TC1722.3 Apoyo técnico para revision, analisis y aprobacion de sistemas de filtracion y potabilizacion para el Programa
Nacional de Bebederos Escolares Ciclo Escolar 2016-2017.



Informe anual 2017 | 79

4 CATALOGO DE PROYECTOS DESARROLLADOS
(DICIEMBRE 2017)

OBIJETIVO 1: Generar, aplicar y transferir conocimiento para incrementar las capacidades de
investigacion aplicada, desarrollo tecnologico e innovacion del sector agua.

Clave Nombre del proyecto

DP1431.5 Modelaciéon numérica de la circulacion de la Bahia de Todos Santos, B.C., México.

DP1623.6 Generacion de un inventario nacional de corrientes marinas, mareas y procesos asociados (dinamica sedimentaria)
y su variabilidad bajo distintas condiciones ambientales.

DP1626.5 Consolidacion del repositorio institucional del IMTA.

DP1627.6 Optimizacién de los procesos de tratamiento de residuos provenientes de la remocion de arsénico en agua para
consumo humano.

DP1712.1 Estimacion y dispersion de contaminantes en el rio Yaqui (Sonora, México); evaluacion y riesgos ambientales.

HC1708.1 Estudio del nivel del mar, erosién y subsidencia en la planicie costera del sur del Golfo de México.

HC1709.1 Estudio de los flujos de gases de efecto invernadero (GEI) en el embalse de Valle Bravo.

HC1712.1 IMTA Verde.

HC1713.1 Desarrollo de tecnologia para el disefo contra socavacion en pilas y estribos de puente mediante rugosidad artificial
y disefo hidrodinamico.

HC1715.1 Desarrollo de instrumentacién para monitoreo de seguridad estructural de obras hidraulicas.

HC1719.4 Estudio en modelo fisico del funcionamiento hidraulico de la obra de excedencia del proyecto hidroeléctrico arenal
Etapa I-Il.

RD1701.1 Caracterizacion agroclimatica de la agricultura protegida para la seguridad alimentaria y su adaptacion ante el
cambio climatico.

RD1707.1 Produccion agricola en distritos de riego bajo condiciones de ensalitramiento y escasez de agua de riego,
propiciados por el calentamiento global.

RD1715.1 Uso de sensores remotos para la gestion sustentable de recursos hidricos y seguridad hidrica en zonas agricolas.

RD1717.1 Uso de redes inteligentes para el monitoreo de extracciones en sistemas de bombeo agricola.

RD1718.6 Desalinizacién de agua subterranea salobre mediante energia solar para aplicaciones de riego agricola en zonas
rurales.

RD1727.3 Implantacion, seguimiento y evaluacion del proyecto de riego por gravedad tecnificado en el médulo IV margen

derecha del rio San Pedro del distrito de riego 043 Estado de Nayarit.

RD1728.3 Implantacion, seguimiento y evaluacion del proyecto de riego por gravedad tecnificado en el médulo Il margen
izquierda del rio Santiago del distrito de riego 043 Estado de Nayarit.

RD1732.6 Plataforma WEB informativa sobre usos del agua en la agricultura nacional.

TC1414.6 Investigar y modelar la cantidad y calidad del agua en la regién fronteriza, México-Estados Unidos de América con
el enfoque al control de las descargas de aguas residuales. Etapa IV.

TC1420.5 Impacto de las Actividades Humanas en la Calidad del Agua del Rio Hondo, Quintana Roo.
TC1443.4 Investigation of the impact of Arundo donax in México and evaluation of Candidate Biological Control Agents.

TC1514.6 Caracterizacion de un sistema hibrido conformado por un stack de celdas de combustible microbianas-paneles
fotovoltaicos para la produccion de electricidad a través del tratamiento de aguas residuales y radiacion solar
(Tercera etapa).

TC1702.1 Estrategias analiticas y de monitoreo, para la determinacion de contaminantes emergentes y no regulados de
importancia sanitaria y ambiental en agua. Primera etapa.

TC1703.1 Recuperacion de agua y proteccion del medio ambiente mediante el tratamiento de descargas producidas por los
sistemas de potabilizacion. Parte |: Diagndstico.

TC1704.1 Tecnologias para tratamiento biolégico avanzado de aguas residuales y para generacion de energia a partir del
contenido de las aguas residuales para el mejoramiento de la salud ambiental y humana.

TC1705.1 Analisis de la integridad hidroecoldgica de una cuenca con presion hidrica.
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OBIJETIVO 1: Generar, aplicar y transferir conocimiento para incrementar las capacidades de
investigacion aplicada, desarrollo tecnolégico e innovacion del sector agua.

Clave Nombre del proyecto

TC1707.6 Evaluacion de la calidad y cantidad de agua del rio Cuautla, Morelos, sus afluentes y descargas de aguas residuales.

TC1720.4 Assessment of water pollution indicators and reinforcemen of water quality monitoring mechanisms in the Gulf of
Mexico.

TC1721.6 Estrategia para estimar y calcular las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) en la cuenca del Rio Apatlaco,

que coadyuve en la educacién ambiental de la poblacién en el Estado de Morelos.

TH1516.4 Analisis de Metodologias para la obtencién de nuevos escenarios de cambio climatico a menor escala, que incluyan
métodos estadisticos y métodos dindmicos para México.

TH1519.6 Dinamica de benzo(a) pireno en medios porosos y su repercusion en la contaminacion del agua.

TH1626.6 Impactos socioambientales del cambio climatico registrados en la cuenca del rio Conchos y del rio Usumacinta de
acuerdo a criterios del IPCC 2014 (etapa 2 y 3).

TH1632.6 Evaluacion de la disponibilidad de la energia y la potencia de las olas: determinacion de las condiciones medias y
extremas de oleaje en la zona costera.

TH1638.5 Evaluacion experimental de estrategias para reducir |a liberacién de nutrientes y de mercurio en sedimentos de la
presa Valle de Bravo, una fuente de agua para la zona metropolitana de la Ciudad de México.

TH1706.4 Analisis de la reproduccion de procesos atmosféricos que afectan el clima mexicano mediante simulaciones
regionales del clima.

TH1711.1 Instalacion y puesta en operacion de una red nacional de monitoreo de la composicion isotépica estable de la
precipitacién pluvial para el estudio del funcionamiento de acuiferos y el comportamiento del agua en el ciclo
hidrolégico (segunda parte).

TH1717.1 Smart IMTA.

OBJETIVO 2: Formar capital humano espemallzado EICHE] profesionalizacion
y productividad en el sector hidrico.

Clave Nombre del proyecto

CP1714.1 Foro Internacional sobre Seguridad Hidrica.

CP1715.1 Elaboracién de material educativo enfocado a la Seguridad Hidrica.

DP0520.5 Maestria y Doctorado en Gestién Integral del Agua en Cuencas y Acuiferos del Posgrado en Ciencias y Tecnologia
del Agua.

DP1318.2 Fortalecer la formacion de los recursos humanos en los campos del conocimiento en Ingenieria Ambiental/Agua,

Ingenieria Civil/Hidraulica, en lo correspondiente a lo que se imparte en el Programa de Posgrado en Ingenieria de la
UNAM Campus Morelos, en el ejercicio 2017.

DP1433.5 Maestria y Doctorado en Ciencias del Agua, area de concentracion Hidrologia y Meteorologia operativa, en la
modalidad de educacién a distancia.

DP1437.2 Fortalecer y apoyar el programa de Maestria y Doctorado en Ingenieria de la UNAM y coadyuvar en el desarrollo de
los campos disciplinarios de Ingenieria Ambiental-Agua e Ingenieria Civil-Hidraulica, en especial en las actividades
académicas desarrolladas en el campus Morelos del programa y con las siguientes entidades participantes: Facultad
de Quimica, Instituto de Energias Renovables, Instituto de Ingenieria, Instituto de Investigaciones en Matematicas
Aplicadas y en Sistemas, Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico, en el ejercicio 2017.

DP1707.1 Operacion del Centro de Capacitacion y Auditorio del IMTA.

DP1713.1 Programas de posgrado el IMTA.

DP1714.1 Marco Latinoamericano de Competencias Laborales del Sector Hidrico.

DP1717.1 Cursos a distancia en temas de seguridad hidrica.

DP1718.1 Competencias laborales para la mejora en la prestacién de los servicios de agua potable y saneamiento.

DP1723.3 Servicio de elaboracion de perfil, seleccion de personal, capacitacion y certificacion bajo el estandar de competencia
laboral denominado "Atencién al ciudadano en el sector pUblico”.

DP1724.3 Capacitacion en cursos especializados relacionados con la prestacién de los servicios de agua potable, alcantarilla-
do y saneamiento, dirigidos a servidores publicos involucrados en el manejo del recurso hidrico.

DP1725.3 Cursos técnicos hidricos 2017, para la formacion de los servidores plblicos de la Comision Nacional del Agua a
nivel nacional y nivel regional hidrolégico administrativo.

DP1730.3 Servicios integrales para el fortalecimiento de capacidades técnicas y de gestion de los organismos operadores.

RD1726.4 Capacitacion en la Tecnologia ICAM-Riego en los médulos uno y dos del Distrito de Riego 023, San Juan del Rio,
Querétaro, A.C.

TH1708.2 Organizacion del 6to Simposio Internacional sobre Manejo de Sedimentos (12SM 2018).
TH1713.1 Reunion de Expertos en Gestion Integrada de Sequias.



Clave

CP1710.1
CP1711.1
CP1717.3

CP1721.3

CP1725.3

CP1726.3
CP1736.3

DP1710.1
DP1711.1

DP1715.1
DP1716.1
DP1719.3

HC1328.4
HC1333.4

HC1422.4
HC1423.4
HC1707.1
HC1710.1
HC1711.1
HC1716.3

HC1718.1

HC1724.3

HC1729.3
RD1611.4
RD1612.4
RD1616.3
RD1618.3

RD1702.1
RD1704.1
RD1705.1

TC1624.3

TC1701.1
TH1627.3
TH1628.3
TH1645.3
TH1709.1
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OBJETIVO 3: Desarrollar instrumentos que apoyen la politica hidrica y administracion del agua

para contribuir a un crecimiento verde incluyente.
Nombre del proyecto
Desarrollo del programa estratégico institucional para la seguridad hidrica.
Estrategia de atencién para la introduccion de agua potable en comunidades rurales dispersas.

Fortalecimiento institucional y desarrollo de capacidades para la gestidn sustentable y equitativa del agua y el
saneamiento.

Consultoria para la Elaboracion del Plan de Sostenibilidad de los Servicios que ofrece la Comisién de Agua Potable
y Alcantarillado del Municipio de Acapulco (Capama), con Enfoque de Gestién Integrada de los Recursos Hidricos
(GIRH) y Derecho Humano al Agua y Saneamiento (DHAS) y su Contribucién al Plan de Gestién de la Cuenca del
Rio de la Sabana-Laguna de Tres Palos.

Desarrollo de un repositorio de informacion como soporte a la mejora de practicas en empresas de agua y
saneamiento.

Eventos para el personal de los Espacios de Cultura del Agua de las Comisiones Estatales de agua en México.

Estudio de la factibilidad ambiental, desarrollo sustentable, urbano, social y legal para el desarrollo de estrategias
participativas y de mediacion social para la construccion de sistemas de humedales artificiales (SHA) para el
saneamiento del aporte del Rio Amanalco a la Presa Valle de Bravo.

Regulacion de los servicios de agua potable y saneamiento en México.

Catalogo de medidas de adaptacién y mitigacion por Region Hidrol6gico-Administrativa para enfrentar el cambio
climatico en México.

Impacto de las tarifas de agua potable en el desarrollo econdémico de las regiones.
Valoracién econdémica del agua para su uso eficiente en la agricultura e industria.

Elaboracién de proyectos de instrumentos necesarios para la debida implementacion del proyecto de la NMX
Medicion de Volimenes de Aguas Nacionales Usados, Explotados o Aprovechados.

Coordinacién Técnica del Programa para la Recuperaciéon Ambiental de la Peninsula de Yucatan.

Diagnéstico integral de planeacién y modelacién hidraulica en las cabeceras municipales de Campeche (Campeche),
Benito Juarez (Canciin) y Mérida (Mérida).

Coordinacién técnica del programa para la recuperacion ambiental de la cuenca del lago de Patzcuaro. Etapa 4.
Fortalecimiento a la transferencia de tecnologias apropiadas.

Evaluacion de las tomas directas en Rios, Casos de Estudio Mezcalapa-Samaria-Carrizal, Villahermosa, Tabasco.
Programa de Indicadores de Gestion de Organismos Operadores de Agua (PIG00).

indices de Seguridad Hidrica (ISH).

Alineacion de procedimientos de facturacion de consumos (medidos y estimados) para la reduccion de perdidas
aparentes en SEAPAL Vallarta.

Transferencia de recursos para la realizacion del diagnéstico de la calidad de los servicios de ApAys para su
regulacion, en el marco del proyecto DP-1710.1 "Regulacion de los servicios de agua potable y saneamiento en
México".

Actualizacion de la Planeacion Estatal de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (Plan Estatal Hidrico, 2018-
2023).

Plan Estatal Hidrico 2040 de Chihuahua.

Practicas y obras para la repoblacion forestal y conservacion de suelos.

Proyecto piloto de sistema de captacion de agua de lluvia para riego.

Restauracién de la microcuenca y barranca del Carmen en el municipio de Atlixco, Puebla.

Planeacion productiva de la sierra gorda del Estado de Querétaro.

Cooperacion y agua transfronteriza en el rio Bravo, México, una vision retrospectiva.
Analisis de alternativas para el desarrollo de proyectos de zonas de riego y drenaje en climas tropicales.

Aprovechamiento del Agua y Empleo de Energia Renovable en la Produccién Agropecuaria y en el Manejo Integral
de Cuencas.

Estudio de la factibilidad ambiental, desarrollo sustentable, urbano, social y legal para el desarrollo de estrategias
de penetracién y mediacion social que establezcan las bases para la adquisicién de predios destinados a la cons-
truccién de los sistemas de humedales artificiales (SHA) para el saneamiento del aporte del rio Amanalco a la presa
Valle de Bravo, Estado de México.

Programa de Ordenamiento Territorial del IMTA (POETI).

Proyecto integral de drenaje pluvial de la ciudad de Matamoros, Tamaulipas.

Proyecto integral de drenaje pluvial de |a ciudad de Reynosa, Tamaulipas.

Estudio técnico justificativo para establecer una reserva de agua en la cuenca hidrolégica del rio Verde.

Implementacion del Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA.
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OBJETIVO 3: Desarrollar instrumentos que apoyen la politica !u'drica y administracion del agua
para contribuir a un crecimiento verde incluyente.

Clave Nombre del proyecto

TH1710.1 Soporte técnico y cientifico para la formulacién del Programa Nacional Hidrico (Primer etapa).
TH1712.1 Estrategia nacional de seguridad hidrica para el manejo de aguas transfronterizas México-EUA.
TH1715.1 Formulacion de programa estratégico para la conformacion de un CEMIE-HIDRO.

TH1720.6 Modelo de simulacién dinamica de La Laguna para la evaluacién de escenarios socioeconémicos y climaticos.

OBIJETIVO 4: Proveer servicios cie_ntl'ﬁco§ Yy t_ecnplégicos de alto valor agregado para fortalecer las
capacidades institucionales del sector agua.

Clave Nombre del proyecto

CP1719.3 Consultoria para el fomento de la nueva cultura del agua en el proyecto de saneamiento de las zonas marginadas
del valle de la sabana en el Estado de Guerrero (Segunda Etapa).

CP1724.3 Actividades de cierre y presentacion de resultados relacionados con el Proyecto de saneamiento de las zonas
marginadas del Valle de la Sabana del Estado de Guerrero.

CP1727.4 Apoyo de la empresa ROTOPLAS, S.A. DE C.V. para los municipios de Morelos afectados por el sismo del 19 de

septiembre de 2017.

DP1722.3 Fortalecer la capacidad institucional para la atencién y registro de los usuarios de aguas nacionales. Objetivo II.

DP1740.3 Fortalecimiento de la capacidad institucional para la atencion y registro de solicitudes de los usuarios de aguas
nacionales. Objetivo I.

HC1424.4 Seguimiento, transferencia y rehabilitacion de humedales artificiales.
HC1425.4 Acciones de eficiencia de los O0APAS riberefios.
HC1427.4 Sistema de captacion de agua de lluvia en escuelas rurales.

HC1618.3 Supervision de avance de acciones del programa de modernizacion del area comercial de la Junta de Agua Potable
y Alcantarillado del Municipio de Ahome, Sinaloa (JAPAMA) y del Sistema Municipal de Aguas y Saneamiento de
Acufa (SIMAS).

HC1626.3 Supervision de las acciones del proyecto ejecutivo del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado (SAPAs) de Silao
Guanajuato.
HC1632.3 Supervision de las acciones del proyecto ejecutivo del Organismo Publico Descentralizado para la Prestacion de los

Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento del municipio de San Mateo Atenco, Estado de México
(OPDAPAS).

HC1633.3 Supervision de acciones del proyecto ejecutivo de la Comisién Estatal de Aguas de Querétaro.

HC1717.7 Servicios menores para realizar monitoreo de calidad del agua del lago de Patzcuaro y Mantenimiento de
estaciones climatoldgicas instaladas en el lago de Patzcuaro.

HC1720.3 Evaluacion del funcionamiento hidréulico de las estructuras de descarga y andlisis del comportamiento térmico de
la cortina del proyecto bicentenario, ubicado en el sitio los pilares, sobre el Rio Mayo, Sonora.

HC1722.3 Estudio de factibilidad e ingenieria basica La Platosa.
HC1723.3 Mantenimiento correctivo y caracterizacién de molinetes.

HC1725.3 Aforos de desembocaduras y bocas de cuerpos de agua costeros, en el area entre Coatzacoalcos, Veracruz y
Laguna de Términos, Campeche.

HC1726.3 Mantenimiento preventivo de 50 y correctivo de 22 estaciones de medicion instaladas en presas de riego de la
CONAGUA, asi como caracterizacion y mantenimiento de 50 molinetes mecanicos y 10 perfiladores acUsticos
propiedad de los Distritos de Riego de la CONAGUA.

HC1727.3 Estudio para restituir y mejorar la capacidad de conduccién, mediante un manejo adecuado del aire y optimizacién
del funcionamiento hidraulico, en las lineas 1 y 2 del Sistema Cutzamala.

HC1728.3 Evaluacion del funcionamiento hidraulico de las estructuras de descarga y analisis del comportamiento térmico de
la cortina del proyecto bicentenario, ubicado en el sitio los pilares, sobre el Rio Mayo, Sonora.

HC1790.3 Ingresos propios por servicio de evaluacion de medidores.
HC1791.3 Ingresos propios de caracterizacion de molinetes de particulares y evaluacién de equipos.

RD1622.3 Seguimiento y evaluacion en 2,000 hectareas incorporadas al proyecto de riego por gravedad tecnificado en el
distrito de riego 043 Estado de Nayarit.

RD1624.3 Desarrollar los trabajos de coordinacion, seguimiento y evaluacién de la componente riego por gravedad
tecnificado, en una superficie de 22,000 hectareas, en los distritos de riego 063 Guasave, 075 Rio Fuerte y 076
Valle del Carrizo, Estado de Sinaloa.

RD1625.3 Desarrollar los trabajos de coordinacion, seguimiento y evaluacion de la componente riego por gravedad
tecnificado, en una superficie de 18,000 hectareas, en los distritos de riego 010 Culiacan-Humaya, 074 Mocorito,
108 Elota Piaxtla y 109 San Lorenzo, Estado de Sinaloa.

RD1626.3 Desarrollar los trabajos de coordinacion, seguimiento y evaluacion de la componente riego por gravedad
tecnificado, en una superficie de 8,000 hectareas, en el distrito de riego 011 alto rio Lerma, Guanajuato.

RD1706.1 Identificacion de zonas con drenaje agricola y valoracion general de su impacto en la produccion.
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OBIJETIVO 4: Proveer servicios cientificos y tecnoldgicos de alto valor agregado para fortalecer las
capacidades institucionales del sector agua.

Clave Nombre del proyecto

RD1713.3 Actualizacién del proyecto ejecutivo de sobreelevacion del canal principal Humaya y presa derivadora Andrew
Weiss en el estado de Sinaloa (Cuarta Etapa).

RD1714.4 Rehabilitacion de equipos y estructuras con tecnologia de bajo costo para la medicion del flujo de agua en canales y
parcelas de los mddulos de riego.

RD1720.3 Seguimiento y evaluacion del proyecto de riego por gravedad tecnificado en el distrito de riego 043 Estado de
Nayarit.

RD1723.3 Acciones para mejorar la condicién y gestion ambiental de la cuenca del rio Querétaro en el area de influencia de la

TmmGT(Manejo del agua en la agricultura y los impactos del uso de aguas residuales).
RD1724.3 Servicios para la recuperacion de volimenes de acuiferos mediante la clausura de pozos.

RD1729.3 Coordinar los trabajos de seguimiento y evaluacién de la componente riego por gravedad tecnificado, en una
superficie de 11,000 hectareas, en los distritos de riego 010 Culiacan-Humaya, 074 Mocorito, 108 Elota Piaxtla y
109 San Lorenzo, estado de Sinaloa.

RD1730.3 Actualizacién del proyecto ejecutivo de sobreelevacion del canal principal Humaya y presa derivadora Andrew
Weiss, en el Estado de Sinaloa (Quinta Etapa).

RD1734.3 Estudio para la planeacién productiva en los municipios de Amealco de Bonfil y Huimilpan.

TC1521.3 Ingenieria de detalle, implementacion, puesta en marcha e inicio de operacién de la infraestructura que permita
mejorar el abasto y la calidad del agua en la Region Lagunera en el estado de Coahuila de Zaragoza.

TC1525.4 Control de malezas acuaticas y recuperacion de las especies emblematicas.

TC1607.3 Planta piloto para la produccién de agua potable y libre de contaminantes emergentes a partir del agua subterranea
del Valle del Mezquital con base en un sistema de membranas.

TC1608.3 Estudio de la tratabilidad de las aguas residuales fenélicas generadas en la planta de la industria OXITENO MEXICO
S.A de C.V. en Coatzacoalcos (Veracruz) y desarrollo del sistema de tratamiento.

TC1622.3 Determinacion del origen de la contaminacion en pozos de los ramales Tlahuac (Netzahualcdyotl) y Mixquic-Santa
Catarina y estudio de alternativas de tratamiento para entrega de agua potable en los puntos denominados:
viveros-cuenca lechera y hospital psiquiatrico, distrito federal.

TC1629.3 Proyecto de potabilizacion para la remocion de manganeso de los pozos de la cabecera municipal de Jaral del
Progreso, Guanajuato.

TC1632.3 Ingenieria de detalle, implementacién, puesta en marcha e inicio de operacién de la infraestructura que permita
mejorar el abasto y la calidad del agua en la Region Lagunera en el estado de Coahuila, etapa 2016.

TC1633.3 Programa de bio-monitoreo de riesgo ecolégico, andlisis ecoldgico de la comunidad de macro invertebrados y
evaluacion de alteracion por metales en el mentén de quironémidos en el sistema acuatico de los rios Bacanuchi y
Sonora.

TC1706.3 Ingenieria de detalle, implementacién, puesta en marcha e inicio de operacién de la infraestructura que permita
mejorar el abasto y la calidad del agua en la Region Lagunera en el estado de Durango. Etapa 2016.

TC1708.3 Asistencia técnica en: 1) Reingenieria preliminar para la ampliacién de la planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR) las arenitas de Mexicali, B.C.; 2) La elaboracion del disefio conceptual de la rehabilitacion y/o adecuacion
de las unidades del proceso biolégico en la PTAR Tecate y; 3) Taller en evaluacion y optimizacion de practicas
operativas en los procesos y operaciones unitarias de una PTAR.

TC1714.3 Acciones para mejorar la condicion del rio Querétaro en el area de influencia de la TMMGT.

TC1722.3 Apoyo técnico para revision, analisis y aprobacion de sistemas de filtracién y potabilizacién para el Programa
Nacional de Bebederos Escolares Ciclo Escolar 2016-2017.

TC1723.3 Evaluacion Técnico-Econdmica de un sistema para remocion de arsénico en agua para consumo humano.
TC1724.3 Estudio de factibilidad e ingenieria basica La Platosa.

TC1725.3 Proyecto ejecutivo para la rehabilitacion de la planta desalinizadora del PTI Litibd, Nayarit.

TC1727.3 Establecimiento de un programa de control integral de lirio acuatico en la laguna de Zapotlan, Jalisco.

TC1728.3 Realizacién de un Programa Marco para Fomentar Acciones para Restablecer el Balance del Ciclo del Agua en
Destinos Turisticos Prioritarios.

TH1718.3 Acciones para mejorar la condicién ambiental de la Cuenca del Rio Querétaro.

TH1719.3 Determinacion de las necesidades de suministro de energia eléctrica limpia de la CONAGUA y de la infraestructura
requerida para su generacion.

OBJETIVO 5: Difundir informacion y conocimiento cientifico y tecnolégico en materia de agua para
contribuir a una participacion informada de la sociedad mexicana.

Clave Nombre del proyecto

CP1626.3 Consultoria para el fomento de la nueva cultura del agua en el proyecto de saneamiento de las zonas marginadas
del Valle de la Sabana en el Estado de Guerrero.

CP1632.7 Difusion de acciones del IMTA auspiciadas por la Fundacién Gonzalo Rio Arronte en el Lago de Patzcuaro.

CP1634.7 Control de malezas acuaticas y recuperacion de las especies emblematicas.
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OBIJETIVO 5: Difundir jnfgrmacién y conocimiento cientificoy tecnplégico en materia de agua para
contribuir a una participacion informada de la sociedad mexicana.

Clave Nombre del proyecto

CP1708.2 Edicion de la revista de divulgacion Agua Simple.
CP1709.2 Edicion de la revista Tecnologia y Ciencias del Agua.
CP1712.1 Programa de comunicacion efectiva sobre Seguridad Hidrica.
CP1713.1 Canal IMTA.

CP1716.1 Centro interactivo de Tecnologia del Agua del IMTA.

CP1718.1 Apoyo al proyecto de produccion agricola en distritos de riego bajo condiciones de ensalitramiento y escasez de
agua de riego, propiciados por el calentamiento global.

CP1720.6 Mejora de la legibilidad digital del contenido. Mayor accesibilidad y visibilidad de la revista Tecnologia y Ciencias del

Agua.

CP1722.3 Elaboracién de los dummies de las Estadisticas del Agua en México 2017, su version en inglés Statistics on Water in
México 2017, Atlas del Agua en México 2017 y Numeragua 2017.

DP1706.2 Administracién del Centro de Conocimiento del Agua.

HC1420.4 Espacios de educacion ambiental y cultura del agua.

HC1533.4 Sistema de informacién para incentivar el cobro-pago del agua. Fase 11 (2015-2018).

HC1714.1 Elaboracién de libro de tecnologias apropiadas para el acceso sostenible al agua en el medio rural marginado.

RD1617.3 Integracion del Sistema de Informacion Geografica de superficies y usuarios del Aprovechamiento Atlimeyaya en la

microcuenca del Rio Cantarranas y monitoreo de aforos, Atlixco, Puebla.

RD1719.3 Apoyo en la conformacion y seguimiento del comité cientifico y difusion del congreso internacional de riego y
drenaje.

RD1721.3 Adquisicion de libros en materia de riego y drenaje para capacitar y actualizar al personal hidroagricola.

RD1722.3 Servicios en estadistica para la integracion del informe estadistico, agricola e hidrométrico 2016-2017, e impresion

de informes estadisticos 2014-2015 y 2015-2016 y actualizacion de capacidades técnicas en los distritos de
riego.

OBIJETIVO 6: Consolidar la cooperacion técnica internacional del IMTA en materia de agua.
Clave Nombre del proyecto

CE1101.9 Proyecto de Adaptacién de Humedales Costeros del Golfo de México Ante los Impactos del Cambio Climatico.

CP1737.4 Desarrollo, ejecucion y fortalecimiento de capacidades técnicas para el manejo de los recursos hidricos en El
Salvador.

HC1706.1 Centro Categoria 2 del PHI-UNEsco sobre seguridad hidrica.

RD1703.1 Redes tematicas en materia de seguridad hidrica.

TC1451.4 Servicios de consultoria al programa de proteccion ambiental municipal, México (II).

TC1526.4 Mejora en el manejo de plantas acuaticas exdticas invasoras.

TH1714.1 Comité Nacional Mexicano del PHI.
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5 PROYECTOS CONACYT

PROYECTOS CON T

Clave del
proyecto

Nombre del proyecto

TH1519.6 Dinamica de benzo(a)pireno en medios porosos y su repercusion en la contaminacion del agua.

TH1626.6 Impactos socioambientales del cambio climatico registrados en las cuencas del rio Conchos y rio Usumacinta, de
acuerdo a criterios del IPCC 2014.

TH1632.6 Evaluacion de la disponibilidad de la energia y la potencia de las olas: determinacion de las condiciones medias y
extremas de oleaje en la zona costera.

TH1638.6 Evaluacion experimental de estrategias para reducir |a liberacién de nutrientes y de mercurio en sedimentos de la
presa Valle de Bravo, una fuente de agua para la zona metropolitana de la Ciudad de México.

TH1720.6 Modelo de simulacién dindmica de La Laguna para la evaluacion de escenarios socioecondémicos y climaticos.
RD1718.6 Aplicacién de la desalinizacion solar de agua salobre por nanofiltracion para riego agricola.
RD1732.6 Plataforma web informativa sobre usos del agua en la agricultura nacional.

TC1514.6 Caracterizacion de un sistema hibrido conformado por un stack de celdas de combustible microbianas-paneles
fotovoltaicos para la produccion de electricidad a través del tratamiento de aguas residuales y radiacion solar
(segunda etapa).

TC1721.6 Estrategia para estimar y calcular las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en la cuenca del rio Apatlaco,
que coadyuve en la educacién ambiental de la poblacién del estado de Morelos.

TC1414.6 Investigar y modelar la cantidad y calidad del agua en la region fronteriza, México-Estados Unidos de América, con
el enfoque al control de las descargas de aguas residuales (etapa II).

TC1707.6 Evaluacion de la calidad y cantidad de agua del rio Cuautla, Morelos, sus afluentes y descargas de aguas residuales.

CP1720.6 Mejora de la legibilidad digital del contenido. Mayor accesibilidad y visibilidad de la revista Tecnologia y Ciencias del
Agua.

DP1623.6 Generacion de un inventario nacional de corrientes marinas, mareas y procesos asociados (dinamica sedimentaria)
y su variabilidad bajo distintas condiciones ambientales.

DP1627.6 Optimizacion de los procesos de tratamiento de residuos provenientes de la remocion de arsénico en agua para
consumo humano.

DP0520.6 Maestria y doctorado en Gestion Integral del Agua en Cuencas y Acuiferos, del Posgrado en Ciencias y Tecnologia
del Agua.

DP1431.5 Modelacién numérica de la circulacién de la Bahia de Todos Santos, B. C., México.

DP1626.5 Consolidacién del repositorio institucional del IMTA.

TC1420.5 Impacto de las actividades humanas en la calidad del agua del rio Hondo, Quintana Roo.



S Y R

A s

N

'?“‘
2 BTy .




AGRADECIMIENTO

A las instituciones nacionales e internacionales que durante 2017 deposi-
taron su confianza en el IMTA para la realizacion de trabajos de alta calidad
en materia de agua, y también es menester reconocer la labor de admi-
nistrativos, tecnologos, directivos y personal en general del Instituto por
hacerlos posibles. A todos, muchas gracias.






