O
PERSPECTIVAS IMTA
R MEDIO AMBIENTE

Autor: Agustin Brefia Naranjo
DOI: doi.org/10.24850/b-imta-perspectivas-2020-18

Sociohidrologia: el paradigma multidisciplinario ror
° ° ” ° ° Agustin Brena Nara_n’jo
de las ciencias hidricas para el siglo XXI Fecha de publicacién:

24 de agosto de 2020

Planeacién y gestion

de los recursos hidricos.

Tradicionalmente, la planeacion y gestion de los recursos hidricos se han
organizado alrededor de cuatro componentes (Loucks et al,, 2005)..

1) los recursos naturales que involucran las aguas superficiales y subterraneas; 2) la infraestructura
hidraulica asociada a estos recursos naturales, como son los canales, las presas, los pozos y las
plantas de bombeo, entre otros; 3) el componente socioeconémico relacionado con el uso
consuntivo y su atribucidon a las actividades humanas, y 4) el sistema institucional de
administracion, legislacién y regulacion del agua.

No obstante, en la comunidad cientifica se ha impulsado cada vez mas en los ultimos afos la idea de
trabajar de manera multidisciplinaria para una mejor toma de decisiones en el sector hidrico. Por
ejemplo, los aspectos fisicos del ciclo hidrolégico dominaron la mayor parte de la investigacion en
hidrologia la ultima mitad del siglo XX. Posteriormente, a principios de este siglo, la investigacion de
frontera se enfocd hacia el estudio de los aspectos biofisicos y biogeoquimicos del ciclo hidrolégico.
Probablemente este fue el primer ejemplo de colaboraciéon multidisciplinaria, en el que dos ciencias
tradicionalmente separadas —la hidrologia y la ecologia— dieron luz a lo que se conoce actualmente
como ecohidrologia (Rodriguez-Iturbe, 2000).
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Si bien el involucramiento de nuevas ciencias y disciplinas en el estudio del ciclo hidrolégico ha sido
notable en las ultimas dos décadas, en este mismo lapso de tiempo los problemas hidricos se han vuelto
mas complejos, debido a la velocidad a la que el ser humano esta modificando las diferentes interfaces
del ciclo hidrolégico (Wagener et al., 2009) y sus consecuencias van desde la escala local hasta el ambito
global.

Esta nueva complejidad se sincroniza con un cambio gradual en los valores y preferencias de la sociedad
y se ha visto reflejada en grandes proyectos de infraestructura hidrica o en concesiones a grandes
usuarios de agua. Por ejemplo, durante el siglo pasado, los grandes proyectos, como los hidroeléctricos
o los agroindustriales, tenian un solo objetivo: el de asegurar el abastecimiento de agua con la suficiente
cantidad y calidad para garantizar la operacion del proyecto. Sin embargo, a nivel global, otros objetivos,
como los ecoldgicos y sociales, se fueron incorporando poco a poco a los objetivos de estos proyectos
(Gleick, 2000) y surgié la necesidad de extender los horizontes en la planeacién y gestiéon de dichos
proyectos hacia el largo plazo (Loucks, 2000). Mas recientemente, ejemplos reales sobre la
descentralizacion de las politicas hidricas y su respectiva toma de decisiones para darle un mayor peso
a la participacion comunitaria han dado lugar a nuevos modelos de gobernanza hidrica (Carr et al., 2012).
Las interacciones entre la sociedad y el agua han existido desde la antigliedad (Dunning et al., 2012); no
obstante, estas han evolucionado a lo largo de los siglos y han dado lugar a fenémenos emergentes de
tipo sociohidrolégico, los cuales han sido clasificados de acuerdo con las preferencias y objetivos que la
sociedad valora mas. Sivapalan y Bléschl (2015) han propuesto una clasificacién sociohidrolégica en
funcion de la capacidad de una sociedad de cambiar sus valores o preferencias con respecto al uso y
gestion de los recursos hidricos en el tiempo, asi como de las diferencias espaciales que surgen entre
los actores involucrados. A continuacidon se enumeran algunos ejemplos dentro de cada categoria, asi
como sus respectivos riesgos:

Sistemas sociohidricos en los que no se implementan cambios ni surgen diferencias en sus
valores/preferencias a través del tiempo y del espacio, respectivamente: riesgo de colapso del sistema
(p. €j. mar Aral, lago Chad) y abatimiento de acuiferos (sistemas agricolas en regiones aridas).

Sistemas sociohidricos en los que no se implementan cambios, pero si surgen diferencias en sus
valores/preferencias a través del tiempo y del espacio, respectivamente: conflictos entre usuarios aguas
arriba y aguas abajo, trasvases entre cuencas hidroldgicas para cumplir con los objetivos del receptor a
costa de los objetivos del donador, y politicas de operacidon en proyectos hidroeléctricos donde se
minimiza la produccion eléctrica a corto plazo, pero se reduce el riesgo de inundacién a largo plaza
aguas abajo.

Sistemas sociohidricos en los que si se implementan cambios, pero no surgen diferencias en sus
valores/preferencias a través del tiempo y del espacio, respectivamente: restauracién de corredores
fluviales mediante la remocién de obras hidraulicas e implementacién de estrategias de saneamiento, y
aumento de la huella hidrica agricola (a pesar de un incremento en la eficiencia de riego) como resultado
de una mayor superficie de riego incentivada por cambios tecnoldgicos y objetivos econémicos.
Sistemas socio-hidricos en los que si se implementan cambios y surgen también diferencias en sus
valores/preferencias a través del tiempo y del espacio, respectivamente: comercio de agua virtual
(transferencia de productos agricolas desde paises de Sudameérica hacia Asia dentro de un contexto de
seguridad alimentaria a largo plazo) e hipoxia en zonas costeras (agricultura intensiva a gran escala, pero
degradacion ambiental a largo plazo en aguas oceanicas).

Claramente, la sociohidrologia, el nuevo paradigma que describe las interacciones entre los procesos
hidricos y sociales, asi como sus consecuencias y retos a corto y largo plazos (provocados por
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fendmenos rapidos y lentos, respectivamente), explica muchas de las problematicas mas apremiantes
que la humanidad enfrenta en términos de sustentabilidad: conflictos por el agua entre usuarios (y a
veces entre naciones); dependencia alimentaria (pero también estrés hidrico en ciertas zonas agricolas);
apropiacion hidrica por parte de las élites (a costa de la inseguridad hidrica para el resto de los usuarios,
incluyendo a los ecosistemas); trasvases hidricos a gran escala, y expansion de la frontera agricola
provocada (paradoja de eficiencia).

Como parte de la transformacion del sector ambiental, el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua se
encuentra apoyando al resto del gobierno federal en la buUsqueda de soluciones a problemas
socioambientales con la ayuda de equipos de especialistas multidisciplinarios y estrategias de accién
que consideran al agua como un recurso fundamental para el desarrollo social, cultural y econémico de
nuestra nacién.
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