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Estimada comunidad IMTA:

IMTA |
EN ACCION

El Acueducto, boletin interno del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua, fue sin duda su publicaciéon perié-
dica con mayor trayectoria, en donde quedé documen-

tada en buena medida su vida institucional y donde Sy O IMIENTO
se dio cuenta del desarrollo tanto de los proyectos del
Instituto como el de su personal. Podemos decir que
El Acueducto se consolidé como un medio de unién en

el que se reflejaba el sentir de la comunidad; de alguna > Uno a uno con Petia Mijaylova
manera, todo el personal se veia reconocido en su con- > Eventos
tenido. > Agenda 2020

> Posgrado
Es por ello que ahora abrimos nuevamente las paginas > Jévenes Construyendo el Futuro
de El Acueducto como una publicacién trimestral en la > Actividades
que cada nimero serd dedicado, en su parte medular, > Efemérides

a una coordinacién en particular. En esta primera edi- > Reconocimientos
cién presentaremos temas relacionados con la Coordi-
nacién de Tratamiento y Calidad del Agua.

Los invito a participar en esta nueva época de El Acue- 4 SE LETRAS
ducto mediante el envio de sus colaboraciones a la Re- -
daccién. Ademds de esta versién impresa, que tiene la
finalidad de que la puedan compartir con familiares y

amigos, una version digital serd reproducida en nues- » El redactor
tro érgano de comunicacién interna IMTAnet. > Tips de estilo
> Cruciagua
Utilicemos este medio para fortalecer nuestra identidad > Posgrado
y sentido de pertenencia al lugar de trabajo en el que pa- > Voces del agua
samos la mayor parte de nuestro tiempo yen donde, sin > Cuentos y leyendas del agua

duda, mucho hemos aprendido de los demds y hemos > Una mirada al pasado
forjado vinculos de amistad entrafiables.

Sirva también este ejercicio de comunicacién para lo- Py

grar una convivencia armonica, fundamentada en un / ', LIBRE
espiritu de superacién personal en los campos acadé- :

mico, cientifico y técnico, que nos permita realizar un
trabajo cada vez mas profesional en beneficio de nues-
tro pais y, en especial, de las clases mds desfavorecidas. > Libros

> Peliculas

Dr. Adridan Pedrozo Acufia
Director General
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Editorial

La problematica de la contaminacién y del deterioro de la calidad del agua
se manifiesta en todo tipo de actividad humana. En la Coordinacién de
Tratamiento y Calidad del Agua, a través de sus cuatro subcoordinaciones,
abordamos esta problemdtica mediante la conjuncién de soluciones tecno-
légicas que sean adecuadas para las necesidades actuales de cada region,
con el fin de contribuir a la preservacién de un medio ambiente sano.

Un ejemplo es el tema de los micropldsticos, por lo que en este niimero in-
cluimos una resefia de un proyecto cuyo fin es generar evidencia cientifica
que sustente la creacion de politicas publicas para el control, uso y disposi-
cién de plasticos en México.

El arribo de sargazo en cantidades atipicas a costas del Caribe mexicano es
otro problema que se ha observado en los ultimos afios. Damos a conocer
aqui parte de los trabajos de evaluacion y caracterizacion fenoldgica de esta
macroalga.

En cuanto a la calidad del agua para uso y consumo humano, presentamos
el apoyo que se brinda al Sistema de Aguas de la Ciudad de México. Se trata
de la rehabilitacion de 21 plantas potabilizadoras que presentan problemas
de contaminacién por hierro y manganeso, principalmente.

Con el objetivo de reducir el consumo de bebidas azucaradas en los plan-
teles escolares y propiciar el habito de beber agua potable en la comunidad
estudiantil, se brinda apoyo técnico al Instituto Nacional de la Infraestruc-
tura Fisica Educativa en su Programa Nacional del Sistema Bebedero. Los
invitamos a conocer mas de este tema al interior de la Gaceta.

En “Uno a uno”, la Dra. Petia Mijaylova Nacheva nos cuenta un poco de
su vida y sus experiencias. Ademas de ser Investigadora Nacional Nivel 11
del Sistema Nacional de Investigadores, cuenta con patentes y desarrollos
tecnolodgicos. Sin duda, una mujer emblematica en la ingenieria ambiental
de México.

Encontraremos también en estas paginas un breve resumen de la capacidad
analitica con la que cuenta nuestro Laboratorio de Calidad del Agua, uno
de los laboratorios acreditados en la materia mas vanguardistas del pais.

Finalmente, reseflamos un proyecto enfocado al fortalecimiento institu-
cional de los organismos operadores de Morelos y Puebla, cuyo objetivo es
formar una red de cooperacion autogestiva que permita a los operadores de
plantas de tratamiento obtener y brindar capacitacién y asistencia técnica
continua entre pares a bajo costo.

Espero que este primer nimero de esta nueva época de El Acueducto sea de
suagrado y que motive el interés de toda la comunidad IMTA para que este
espacio se llegue a consolidar como referente de difusion de la vida institu-
cional y de los conocimientos producidos por los tecnélogos, a quienes ex-
tiendo un reconocimiento por su contribucion y agradezco su generosidad
por participar en esta edicién.

Dra. Maricarmen Espinosa Bouchot
Coordinadora de Tratamiento y Calidad del Agua
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Proyectos relevantes

Por Silvia Gelover Santiago y Yolanda Pica Granados

1 cambio en la forma de vida de los seres humanos a lo largo de los tiltimos cien afios

estda ampliamente relacionado con el desarrollo de la quimica y petroquimica, de las
cuales se han derivado gran cantidad de materiales sintéticos con propiedades sorpren-
dentes, que han permitido el advenimiento de tecnologias transformadoras antes ini-
maginables. Tal es el caso de los polimeros plésticos, que en sus inicios se derivaban de
productos naturales y, mas adelante, a partir 1907, se empezaron a producir de manera
sintética, garantizando que sus propiedades, ahora mucho mas diversificadas, perdura-
ran por largos periodos.

aumento de

Como resultado de su durabilidad,
los desechos plasticos son ahora om-
nipresentes en los ambientes acuati-
cos, tanto en aguas interiores (lagos, presas y rios),
como en aguas oceanicas e, incluso, en el suelo y
el aire.

cinco millones de toneladas en 1950 f\
: (
a 322 millones de toneladas en 2015, |m—
I @
V\

Existe una gran diversidad de fuentes
que contribuyen a la carga de la con-
taminacion plastica; todas ellas deri-
vadas de las de
areas densamente pobladas o indus-

trializadas, de vertederos y del turismo.
de las plantas de tratamiento munici-
pales desempefian un papel critico en el destino y
transporte de microfibras en el medio ambiente,
ya que aportan cantidades importantes de fibras
sintéticas provenientes del lavado de ropa y de
microesferas por el uso de productos de cuidado

personal, entre otros.
Micropldsticos
en agua (A)
Otras fuentes son los : de los s Gl
empaques de alimentos y bebidas, re- presa Valle de Bravo.
sinas de pintura, materiales de uso en i e il

. P por microscopia
embarcaciones, redes de pesca y arti- estereoscopica en

culos empleados en la acuicultura. campo claro.




Micropldsticos
en agua del
influente de

la planta de
potabilizacion
Miravalle.

Fotografia en microscopia

estereoscopica en campo claro.

Mejora de resolucion de materiales pldsticos mediante

el empleo de un microscopio de fluorescencia con
excitacion de 534-558 y emision de 515-565 nm.

Con 534-558 de excitacion

¥y >590 nm de emision.

PARTICIPANTES

Luis Alberto Bravo Inclan
Manuel Sanchez Zarza

Marco Antonio Mijangos Carro
Maria de Lourdes Rivera Huerta
Martha Avilés Flores

Minerva Sanchez Guzman
Sergio Javier Ponce Jahén
Silvia Gelover Santiago
Yolanda Pica Granados

Los desechos plésticos se clasifican en macropldsticos
(particulas de mas de 5 mm) y microplasticos (menores
de 5 mm). También existen particulas plasticas prima-
rias y secundarias, producto de la fragmentacion de
desechos de mayor tamafio.

Por su diminuto tamarfio, los microplasticos suelen ser
ingeridos por una amplia variedad de organismos acua-
ticos y adherirse a sus estructuras, afectando su biolo-
gia. Ademads, su presencia altera la calidad tanto de los
recursos hidricos, como de los alimentos de consumo
humano que se obtienen de los cuerpos de agua dulce y
marinos, por lo que los microplasticos constituyen una
amenaza de orden global.

En México, la informacion sobre esta problematica es
muy escasa, por lo que es tarea primordial del IMTA
investigar e implementar métodos de analisis a fin de
generar evidencia técnica que permita contar con un
diagnostico para disefiar estrategias de remocién en
aguas destinadas a consumo humano y en aguas resi-
duales e incidir en politicas y disposiciones guberna-
mentales orientadas a la reduccion del uso de plésticos.

Los estudios efectuados por el IMTA se han enfocado
en el andlisis de microplasticos en las plantas potabili-
zadoras de Los Berros y Miravalle y en sus fuentes de
abastecimiento: la presa Valle de Bravo, en el Estado de
Méxicoy el lago de Chapala, en Jalisco, respectivamen-
te, sitios en los que se ha evidenciado la presencia de
fibras y particulas menores a 45 micrometros.

Actualmente, la investigacion del IMTA se enfoca en la
adaptacion y desarrollo de metodologias que aporten
resultados cuantitativos confiables de materiales plas-
ticos, lo cual involucra tanto su muestreo como su ana-
lisis.

Mas alla de los aspectos técnicos, la evidencia de la con-
taminacion por plasticos es tal, que nos exige a todos
crear conciencia y tomar acciones que sumen al esfuer-
zo global de frenar el grave deterioro ambiental en el
que estamos inmersos.
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Siste ma
y Z de la
Ciud de Mexico

Por Jennifer Alexis Banuelos Diaz
y Alejandra Martin Dominguez

a cuenca del valle de México es una estructura geomorfoldgica cerrada

de origen volcdnico y tecténico. Esta delimitada fisiograficamente por
sierras de origen volcanico, las cuales actiian como zonas de recarga. En su
interior se localiza una planicie lacustre que fue formada por una serie de
lagos que ocupaban el interior de la Cuenca (Xochimilco, Chalco, Texco-
co, Zumpango y Ecatepec). El modelo conceptual de su acuifero considera
seis unidades hidrogeoldgicas dispuestas de la siguiente manera: acuitar-
do superior, acuifero superior, acuitardo medio, acuifero medio, acuitardo
inferior y un acuifero inferior. Estudios que se han realizado del acuitardo
superior revelaron que contiene agua evaporada con elevados niveles de
solutos (sodio, cloruro, nitrégeno amoniacal).

El Sistema de Aguas de la Ciudad de México cuenta con 61 plantas potabi-
lizadoras repartidas en nueve alcaldias. Actualmente operan 50 de las 61,y
el agua tratada por estas, en su mayoria, no cumplen con la norma.

Los principales contaminantes del agua que ingresa a las plantas potabi-
lizadoras son: hierro, manganeso, nitrogeno amoniacal, s6lidos disueltos
y dureza. Se desarrolld tecnologia y se disefiaron plantas potabilizadoras
para la remocion de hierro y manganeso desde hace mds de veinte afios,
ademds de tener amplia experiencia en la evaluaciéon y disefio de plan-
tas potabilizadoras convencionales, de membranas y para remocion de
" contaminantes especificos. Por tal razon, el Sistema de Aguas de la
! Ciudad de México (Sacmex) solicité al IMTA proyectos funcionales
para la rehabilitacion de 21 plantas potabilizadoras, asicomo un es-
tudio para determinar el origen de la contaminacién en cinco pozos
y pruebas de tratabilidad del agua para seleccionar losprocesos mas
adecuados.

Los principales impactos sociales estin enfocados a apoyar al Sacmex
para que pueda proporcionar agua potable a la poblacién.

l Los impactos econémicos se centran en que las propuestas que

hard el IMTA para rehabilitar y cambiar los procesos de trata-

miento serdn los mas econdmicos, desde el punto de vista de in-
version y operacion, para resolver la problematica de calidad que
tiene el agua que le llega a las plantas potabilizadoras.

/n cuanto al impacto tecnoldgico, se estd propo-
niendo la tecnologia desarrollada en el IMTA como

sistema de remocién de hierro y manganeso.

Medicion de pardmetros de campo en la Planta
Potabilizadora Trabajadores del Hierro.
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Camilo Vazquez Bustos
Jorge Luis lzurieta Davila
José Javier Sanchez Chavez
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en el mar

El arribo masivo de sargazo a las costas de Quintana
Roo ha generado impactos ambientales, sociales y eco-
némicos adversos. El IMTA, ademds de ser parte del
Consejo Asesor Honorario conformado por el Conacyt,
el Inecc y la Conabio, desarrolla tres proyectos de in-
vestigacion autofinanciados en lineas de investigacion
complementarias que apoyan la generacién de infor-
macién que permita avanzar en el conocimiento de este
fenémeno en el mar Caribe: interaccién océano-atmos-
fera, patrones de circulacién ocednica y calidad del agua.

En especifico, la calidad del agua se ve afectada por la
degradacion del sargazo en las playas. Un ejemplo es lo
que se determind en la playa de Punta Nizuc, en don-
de la aportacién de sdlidos suspendidos totales fue de

Por Maria del Pilar Saldana Fabela

Playa de Punta Nizuc. Se observan las
diferentes coloraciones que evidencian la

presencia de sargazo en descomposicion
que afecta la calidad del agua marina.

16,320 mg/L en la zona de degradacion (playa), seguida
de 48 mg/L a una distancia aproximada de diez metros
de la playa, hasta una concentracién de <ro mg/L en
la zona mas alejada de la playa, donde la coloracion
marrdén de la marea ya es casi imperceptible. La con-
centracion de nitrogeno total en el mismo gradiente
fue de 644 mg/L, 2.05 mg/L y 1.75 mg/L. En cuanto a la
identificacion microbioldgica en la zona de degradacion,
se detect6 la presencia de la bacteria Shewanella putre-
faciens, la cual produce sulfuro de hidrégeno y despide
el olor 4cido caracteristico en las playas afectadas.

Con la investigacién que se estd realizando se generara
una base de datos para conocer los diversos pardmetros
que deterioran la calidad del agua marina.

$b

PARTICIPANTES

Ana Cecilia Tomasini Ortiz
Antonio Javier Garcia Lopez

Axel Falcén Rojas

Humberto Garcia Ficundo
Irleth Sarai Segura Estrada
Juan Leodegario Garcia Rojas
Juana Enriqueta Cortés Mufoz
Leticia Montellano Palacios
Lina Maria Cardoso Vigueros
Manuel Sdnchez Zarza

Marfa Isabel Hernandez Vivar
Marlen Karina Reyes Solano
Mercedes Esperanza Ramirez Camperos
Minerva Sanchez Guzman

por Juana Enriqueta
Cortés Muroz

Agua segura para la

poblacidn estudiantil.

Programa Nacional

de é e%wéyj,og

£ SCOLARES
El IMTA particip6 en este progra-
ma con asesoria técnica para la re-
visién, el andlisis y la aprobaciéon
de los equipos de filtracién y pota-
bilizacion, con el propédsito de ga-
rantizar a los planteles publicos de
educacion bésica el acceso gratuito

al servicio de agua apta para consu-
mo humano.

El programa contribuirad de manera importante a la salud de la poblacién infantil al asegurar que el agua que con-
suma sea quimica y bacteriol6gicamente segura, conforme a la normativa nacional vigente.

Gracias a este proyecto se cuenta con un amplio catdlogo de muestreos y andlisis de calidad del agua de las cinco
regiones del pafs en las que se realizard la instalacion de los equipos.
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Creacion

de una rReD DE
COOPERACION

de organismos operadores

Mercedes Esperanza
Ramirez Camperos
Paola Olmedo Lara
Con el fin de capacitar a las perso- o0 Sebinoss ee
nas involucradas en el tratamiento

de aguas residuales y homogeneizar el

conocimiento en este dmbito, se ha conformado una
red de alrededor de sesenta plantas de tratamiento de
aguas residuales (PTAR) en los estados de Morelos y
Puebla, que se retinen una vez al mes en una planta de

tratamiento diferente para intercambiar experiencias.

El proposito del proyecto es capacitar al personal de
las plantas de forma tedrica y practica, ya que se ha
identificado un drea de oportunidad en la profesio-
nalizacién del conocimiento, puesto que, en algunos
casos, los operadores han adquirido la experiencia so-
bre la practica y no conocen los términos y protocolos
adecuados.

d

Adolfo Remigio Armillas
Gabriela Mantilla Morales
Laura Valeria Richter Soriano
Marianella Espinosa Lara

Wilver Dorantes Montes

PARTICIPANTES

Por Luciano
Sandoval Yoval

Capacitacién en campo de operadores
de plantas de tratamiento.

Se han generado también materiales de comunicacidn,
como infografias y manuales, que se comparten duran-
te las reuniones y funcionan como apoyo en la distri-
bucién de la informacion.

Ademads, la red cuenta con asesoria para la seleccién
de proveedores de equipos, tales como bombas, sopla-
dores o membranas, que orienten sobre el funciona-
miento de la maquinaria y sus ventajas.

En el futuro se planea involucrar también a la Ciudad
de México, Tlaxcala, Estado de México, Guanajuato y
Querétaro.

PARTICIPANTES

Juan Leodegario
Garcia Rojas
Lorena Castillo
Rodriguez

Por Lorena
Castillo Rodriguez

Huevo de helminto (Ascaris spp).

Lo

Huevos
dehelminto

como indicadores de contaminacion

En el IMTA se mide la eficacia de las plantas de tratamien-

to a través de la deteccion de huevos de helminto en las

muestras de agua. Estos se emplean como un indicador

de contaminacién agregandolos a los andlisis bacteriol6-

gicos, ya que las bacterias son mas faciles de eliminar en
el sistema de tratamiento, a diferencia de estos pardsitos, que son muy resistentes y en ocasiones no se eliminan;
solamente cambian de estrato, ya que pasan del agua al sedimento.

El helminto es el un parasito que puede infectar tanto a humanos como a animales. Los dafios que ocasionan estos
organismos son considerables; un solo huevo es capaz de producir enfermedades intestinales e incluso cardiacas.
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Laboratorio de Calidad del Agua

Proporciona servicios de andlisis de calidad del agua, suelos,
sedimentos, tejidos vegetales y otras matrices ambientales.
En total, tiene capacidad instalada para determinar mds
de doscientos parametros microbiolédgicos, fisicoquimicos,
de compuestos organicos y de toxicidad aguda. Cuenta con
17 signatarios y 35 pruebas de muestreo y analisis de agua
acreditadas ante la Entidad Mexicana de Acreditacién, A.C.
(EMA) y con la aprobacion de la Conagua.

nualmente, el Laboratorio participa en pruebas in-

terlaboratorios y ensayos de aptitud y se somete
a audtorias internas y externas como requisitos para
mantner vigente su acreditacién y la calidad del trabajo
que realiza. La capacidad instalada del Laboratorio inclu-
ye tres equipos de absorcién atémica y un espectrometro
de emision 6ptica de plasma inductivamente acoplado
(ICP-OES) para la determinacion de metales a niveltra-
za; dos espectrofotometros de luz ultravioleta-visible,
analisis de carbon organico total, andlisis microbioldgi-
cos, ensayos de toxicidad aguda y subcrénica y un mé-
todo para la evaluacion de calidad del agua a través de
macroinvertebrados (indices de diversidad y bidtico).

Martha Avilés Flores
en el Laboratorio

de Calidad del Agua
(LCA), uno de los
primeros en México
con la capacidad

de realizar andlisis
de compuestos
emergentes mediante
un detector de triple
cuddrupolo.

El LCA, un laboratorio de vanguardia,
acreditado por la EMA.

Ademas, cuenta con dos cromatdgrafos de gases y un
cromatografo de liquidos de alta presion (HPLC) em-
pleados para la determinacién de compuestos organicos
regulados y no regulados, principalmente plaguicidas,
herbicidas y compuestos organicos persistentes. Estos
equipos son altamente sensibles y permiten cuantificar
contaminantes en concentraciones del orden de nano-
gramos por litro, lo que permite abordar la problematica
detectada en afios recientes a nivel mundial en rela-
cién con los contaminantes organicos conocidos como
contaminantes emergentes. Esta clasificacion incluye
farmacos de uso comun o crénico, tales como antide-
presivos, analgésicos, antibidticos, anticancerigenos
y hormonas; productos de cuidado personal; cosméticos,
y drogas principalmente. Dichos contaminantes orga-
nicos se incorporan a las aguas residuales domésticas
y agricolas. Sin embargo, incluso cuando son captados
y tratados mediante procesos convencionales de trata-
miento de aguas residuales, con frecuencia no logran
ser eliminados y llegan a cuerpos receptores, acumulan-
dose en el medio ambiente. Por tanto, en el Laborato-
rio de Calidad del Agua se trabaja en la implementacion
de metodologias que permitan identificar y cuantificar
estos compuestos emergentes, con el objetivo de apo-
yar investigaciones relacionadas con la evaluacion de
diferentes procesos de tratamiento para su remocidn,
estudios de riesgos sanitarios y ambientales, asi como
el establecimiento de una red de monitoreo.
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Como parte de su gira de trabajo por
el estado de Morelos, la Dra. Maria
Elena Alvarez-Buylla Roces, titular
del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (Conacyt), visito el 10
diciembre pasado las instalaciones
del IMTA con el fin de conocer las
capacidades cientificas, tecnologi-
cas 'y de innovacién del Instituto.

El recorrido destaco los sistemas de
desalinizacién para riego agricola
y consumo humano, asi como los
laboratorios de hidraulica, de hi-
drologia isotépica e hidrogeoqui-

i

Visita de la

La Dra. Alvarez-Buylla

(izquierda) manifestd su interés en
establecer lineas de colaboracién
y proyectos entre ambas institu-
ciones para el beneficio del sector

mica y de macroinvertebrados.

Instauracion del

Consejo Editorial del IMTA

El Dr. Adridn Pedrozo Acufia, Director General del
IMTA, instauré el 13 de diciembre el Consejo Editorial
del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (Ceim-
ta) y autorizo su reglamento. El fin de este Consejo es
establecer procedimientos precisos para ordenar, dar
certidumbre y mejorar la calidad del trabajo intelectual
que se produce en el Instituto, asi como aprovechar
ampliamente las ventajas tecnoldgicas de los medios de
difusion y divulgacion del conocimiento a los que aho-
ra tenemos acceso.

medio ambiente de México.

Por este motivo se invita a los integrantes de nuestra
comunidad a presentar al Ceimta trabajos originales de
su autoria, a través del coordinador correspondiente
a su area de trabajo. La caracteristica principal de su
propuesta debera describir un desarrollo cientifico,
tecnoldgico o social, o bien un proceso innovador que,
con sus resultados, busque atender y satisfacer una
problemadtica especifica y prioritaria de la sociedad en
materia de agua.

Para mayor informacién consultar el Reglamento del Consejo Editorial del IMTA,

publicado en IMTAnet o comunicarse con Jesis Herndndez Sdnchez, secretario del
Ceimta, a la extension 254.
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Programa Mesoamérica sin Hambre

En el marco de este programa, impulsado por la Agencia Mexicana de Coo-
peracién para el Desarrollo (Amexcid) y la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), el IMTA fue sede del
Encuentro de Intercambio de Experiencias sobre la Gestiéonyla Cultura del
Aguaparalos Paises de El Salvador, Guatemalay Honduras. En este contex-
to, investigadores del Instituto compartieron con alcaldes y periodistas de
dichos paises, incluido México, herramientas tecnoldgicas e instrumentos
metodoldgicos, ya validados, que puedan emplearse para fortalecer la ges-
tién sostenible de los recursos hidricos e impulsar una cultura responsable
del agua en municipios del Corredor Seco Centroamericano.

~\

I3
\

g
$
!
[

Alcaldes y periodistas de El Salvador,
Guatemala y Honduras.

Fiel a su tradicion, el IMTA genera
conocimiento de dltima generacién

* ybrinda apoyo y asesorfa a los paises

de la region.

\;
®

CONEXION
INTERNACIONAL

Proyecto cultural del Bosque de Chapultepec

Este proyecto, impulsado por la Secretaria de Cultura
del Gobierno Federal, representa una oportunidad para
la presentacion de soluciones hidricas de vanguardia en
zonas urbanas.

El IMTA fue invitado a colaborar, en conjunto con la
Secretaria de Cultura, el Conacyt y la Conagua, a fin de
proveer informacién técnica de frontera que permita al
proyecto ser un ejemplo en la gestion de recursos.

El Proyecto para la gestidn de los recursos hidricos del
bosque de Chapultepec, al cual el IMTA fue invitado
a colaborar, representa una oportunidad de generar en
los diferentes actores un cambio en el paradigma de
la gestion de los recursos hidricos a través del recono-
cimiento de la importancia de su gestion integral, la
reutilizacion y la transversalidad que presenta con los
servicios ambientales que este bosque ofrece. Los es-
tudios permitirdn la definicién de las alternativas que
procuren su preservacion en cantidad y calidad.

El IMTA proveerd informacion técnica
que permitird al proyecto ser un ejemplo
en la gestion de recursos hidricos.
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Restauracion ecoldégica
de la region de Tula

En el marco del Programa de Restauracion Ecolé-

gica de la Region de Tula, que impulsa la Semarnat

para atender la grave problemadtica de la zona, el

IMTA encabeza el subsistema Agua mediante tra-

bajos en el vaso de la presa Endhé para determinar

las cargas de contaminantes y su proceso de sanea-

miento. En cuanto al agua subterrdnea se llevaran a

cabo las mediciones de los niveles y se determinara

su calidad quimica. Por otro lado, el Instituto desa-

rrolla y coordina un componente transversal para

el Programa con el fin de incorporar la perspectiva

de derechos humanos y género en todas las accio-

nes que se llevardn a cabo con la participacion de

las instituciones con la sociedad y una estrategia de

comunicacion que, desde la perspectiva del derecho

a la informacién, facilite la participacion ciudadana

en cada etapa del programa y la difusion sistematica Presa Endhé: una de las mds
de los avances y resultados. contaminadas del pais.

El Programa aborda ademds los subsistemas Aire, Tierra, Biodiversidad,
Agroecologia y Residuos Sélidos en 12 municipios de la region de Tula.

Reacreditacién en el FONDO DE ADAPTACION
Fondo de Adaptacion al Cambio Climdtico

El IMTA fue reacreditado como Entidad Nacional Im- ayuden a las comunidades mds vulnerables en paises
plementadora (ENI) del Fondo de Adaptaciéon al Cambio  en vias de desarrollo a adaptarse a este fenémeno.
Climético en octubre de 2019, cubriendo con los nue-
vos requisitos del Fondo, entre ellos la demostracién de  Este fondo otorga hasta diez millones de délares a cada
politicas antilavado y mecanismos de salvaguardas am-  pais acreditado a través de una ENI para la ejecucion de
bientales, sociales y de género, lo que representa una proyectos, la cual se encarga de administrar directa-
oportunidad de aplicar el conocimiento y ca- mente los fondos y supervisar aspectos como
pacidades de nuestra institucién en el manejo el disefio, la implementacién, el monitoreo
integral y sostenible del agua en soluciones y la evaluacion de los mismos.
para la adaptacion al cambio climatico.
Al momento, el Fondo ha invertido cerca
de setecientos veinte millones de ddlares
en mas de cien proyectos que ayudan a mas
de seis millones de beneficiarios directos.

El objetivo del Fondo, establecido por el
Protocolo de Kyoto de la Convencién Marco
de Naciones Unidas sobre el Cambio Clima-
tico, es financiar proyectos y programas que
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(De donde eres originaria y cuando y
cémo llegaste a México?
[Pelza : Soy de Bulgaria. Llegué a México en 1992 di-
rectamente al IMTA. Yo trabajaba en un instituto muy
parecido en Sofia, la capital, y tenfamos proyectos muy
interesantes.
El sistema socialista termind, y hubo muchos cambios:
no habia muchos recursos para proyectos, la industria
se contrajo, no nos pagaban; no sabiamos qué hacer.
Aquella situacion podria durar afios, asi que pensé ejer-
cer mi profesion en otra parte de mundo...
Por ese entonces yo tenfa un paisano de nombre Ve-
litchko Tzatchkov, amigo de mi esposo, que estaba ya
trabajando en el IMTA. Asi fue como me enteré de este
instituto. Necesitaban especialistas en el drea ambien-
tal para levantar los laboratorios y empezar a desarrollar
el drea. “Me voy por tres afios, mientras se estabilizan
las cosas aqui, y seguiré aportando a la sociedad para
resolver problemas ambientales; después me regreso”,
me dije. Ibamos a hacer una planta piloto y yo pensa-
ba que en seis meses iba a quedar... pero el proceso se
extendid. Ya que quedd el juguete habia que empezar a
usarlo, asi que buscamos proyectos y empezaron a lle-
gar algunos de diferentes industrias. La planta comen-
z6 a funcionar, el trabajo siguio llegando y yo me sentia
bien; aqui la gente es muy hospitalaria y abierta, como
en mi pais, asi que me adapté muy rapido y me quedé.

Has tenido muchos proyectos, ;cudl ha
sido tu favorito de todos?
[Pl : No puedo escoger uno, pero uno fuerte e in-
teresante fue el de la planta de tratamiento de aguas
residuales de la Ciudad de México, que es la mas grande
en este pafs y una de las mas grandes del mundo.
Otro proyecto fue la reutilizaciéon de agua en las in-
dustrias, que me gusté mucho, porque sientes que tu
investigacion va a servir para que mejore la calidad del
agua en el pais.
Después creamos nuestros propios desarrollos tecnol6-
gicos y los patentamos; eso también me gusto.
También dio muchos frutos un trabajo en el que apo-
yamos un modulo de tratamiento, se obtuvo la patente
y después hicimos un convenio de colaboracion estra-
tégica con una compaiiia donde el jefe era un antiguo
alumno de maestria, aqui en el Posgrado; un ingeniero
mecanico con quien intercambiamos conocimientos

de ingenieria electromecanica y ambiental. Este fue el
proyecto del Biostar, que se vendi6 en mas de 55 plantas
en todo el pafs... tuvo mucho éxito.

(Cudndo empezaste a dar clases en el
posgrado y a asesorar tesis?
[Pelza : Comencé casi desde que llegué, siempre me ha
gustado la docencia. Durante mis estudios de doctora-
do daba clases en la universidad en mi pais y cuando
llegué aqui fue maravilloso, porque nos preguntaron
quiénes querian dar clases en la nueva maestria de in-
genieria ambiental y pues claro que yo levanté la mano.
La Dra. Blanca Jiménez apoy¢ la colaboracion con la
UNAM vy asi fue como surgi6 el edificio para el Posgra-
do. Siempre hemos tenido la duda de a quién pertenece
el edificio, porque el terreno es del IMTA pero la edifi-
cacion fue de la UNAM.

(Qué sigue para el futuro?

[Pelza : Proyectos que tienen que ver con la remocién
de contaminantes emergentes presentes en el agua en
muy bajas concentraciones que provocan efectos ad-
versos en la flora y faunay en la salud del ambiente y de
los seres humanos. Nuestras plantas de tratamiento no
los consideraban, ya que en ese momento no sabiamos
de su existencia, por lo que no se disefiaron para remo-
verlos. Comenzamos a preguntarnos qué tendriamos
que hacer para complementar las tecnologias o modifi-
carlas para remover o eliminar estos contaminantes, y
se desarrollaron procesos biolégicos y fisicoquimicos.
Desarrollamos un sistema de remocién con membra-
nas sumergidas en reactores biolgicos y también va-
mos a evaluar un desarrollo tecnolégico de procesos
bioldgicos y a solicitar su patente el proximo afio.

En estos mds de 27 afios que llevas en el
Instituto ;Como es tu relacidn con las personas de la
comunidad?
[Pelea - Es muy lindo trabajar aqui, hay personas acti-
vas, muy productivas, positivas y analiticas, abiertas al
debate; eso es muy importante para poder llegar a la
verdad relativa, porque nunca tendremos toda la ver-
dad, pero es un ambiente maravilloso.

Y ta contribuyes mucho a este ambiente.
[Pelza : Espero que siy espero seguir haciéndolo.
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OCTUBRE

1, 8, 15, 22, 29 9y 10

Ciclo de conferencias: IX Congreso Nacional de Investigacién
Hablemos de inclusion y de barreras. en Cambio Climatico.

30
NOVIEMBRE

Foro de la Ley General de Aguas.

13

Los titulares federales y estatales del sector medio
ambiente se retinen para reimpulsar la politica
ambiental de México.
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2019

octu bre-diciembre

18

Curso:
Microplasticos Ambientales.

22

Encuentro de Intercambio de Experiencias
sobre la Gestidn y la Cultura del Agua
para los Paises de El Salvador, Guatemala
y Honduras.

22

Curso-taller Capacitacion sobre
el modelo lluvia-Escurrimiento
WRF-HYDRO.

26y 27

El1 IMTAy la Infraestructura Verde

en la Gestién Hidrica.
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2

Modelacion numérica aplicada a la gestion costera,
impartida por el Dr. Guilherme Augusto Stefanelo
Franz.

6

Seminario:
Saberes del Agua y Discapacidad.

2020

del 25 al 29

DICIEMBRE

Del 3al 6

Muestra fotografica Asi es el Agua.

Del 3 al 6

Seminario: Semana de la Discapacidad,
el Agua y la Divulgacién.

Primer Coloquio Internacional: Gestion Hidrica Basada en la Naturaleza.

del 26 al 30

Conferencia Internacional de Hidroinformatica.

del 24 al 28

AGOSTO 20
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Pos

Formacion de recursos humanos
a nivel posgrado en el IMTA

La formacion de recursos humanos es parte fundamental de la dindmica

del IMTA en tanto Centro Publico de Investigacion.

En 2019 se graduaron del Programa de Ciencias y Tecnologia del Agua cuatro alumnos de maestria y dos de doctorado:

Alumno Tutor (a)

Dr. René Lobato

>¥ Jorge Enrique Herndndez Carrillo (maestria)

r. Ronald Ernesto

Ontiveros Capurata

Dra. Maria del Pilar
Saldafia Fabela

Dr. Efrain Mateos

Farfan

2% Erick Dante Mattos Villarroel (doctorado) Dr. Waldo Ojeda

Bustamante

Analisis deIapreclpltaclonmducldaporforzamlento orograficoanteelpaso
de frentes fri

Estimacion de la evapotranspiracion de cultivo de maiz bajo riego mediante

percepcién remota.

Caracterizaciénydiagnoésticode calidad delaguadel Parque Estatal Urbano
Barranca de Chapultepec, Morelos.

Acoplamiento de modelos de corriente-oleaje aplicando el método Schwarz
Waveform Relaxation (SWR).

Analisis del comportamiento hidraulico del vertedor tipo laberinto mediante
dinamica de fluidos computacional (CFD).

En cuanto al Programa de Maestria en Gestion Integrada de los Recursos Hidricos se gradu6 una alumna:

Dr. Héctor David
Camacho Gonzélez

> Maribel Ramirez Judrez

Metodologia para la determinacion de sitios potenciales para generacion
eléctrica; identificando los beneficios sociales de un proyecto hidroeléctrico.

Asimismo, en el Programa de Maestria y Doctorado en Ingenieria IMTA-UNAM se graduaron del area disciplinar

de Ingenieria Civil/Hidraulica siete alumnos de maestria:

o¥ Irene Gonzélez Serrano Dr. David Ortega

Andlisisdelafrecuencia,duraciényseveridad delassequias meteorolégicasen

Gaucin la cuenca del Rio Yaqui.
% Orlando José Trejo Vﬂla)ﬂé'ﬁ'a Dr. Carlos Gutiérrez Andlisis de la recarga artificial de acuiferos con métodos analiticos
Ojeda

M.1. José Alfredo

Gonzalez Verdugo

Dr. Felipe Ignacio
Arreguin Cortés

Estimaciondel gastomaximo dedisefio paraobrashidraulicas mediante eluso

de inteligencia artificial.

M.1. José Alfredo

Gonzalez Verdugo

Estudio de la bifurcacién del Rio Mezcalapa-Samaria-Carrizal en un

micromodelo.

Dr. Victor Manuel

Arroyo Correa

» Céandido Ramirez Ruiz

Dra. Alejandra Martin

Dominguez

Dra. Petia Mijaylova

Nacheva

Estudio hidrodinamico de sedimentadores de alta tasa en plantas
potabilizadoras utilizando dindmica de fluidos computacional (CFD).

En el drea disciplinar de Ingenieria Ambiental/Agua se graduaron tres alumnos de maestria y uno de doctorado:

2? Edgar Ronquillo Rojas (maestria)

Remocién de dureza en alta concentracién mediante electrocoagulacion.

Dra. Petia Mijaylova

Nacheva
ercedes E.

Ramirez Camperos

59 José Luis Alvarez Cruz (doctorado)

Dra. Sofia E. Garrido

Hoyos

Informacién de los programas de posgrado:
posgrado.imta.edu.mx  academico@posgrado.imta.edu.mx.

Remociéndearsénicoenaguaempleandocompositosdeoxihidréxidosmetali-
cos de Mn/Fe como medios adsorbentes.
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JOVENES
CONSTRUYENDO EL

EU ] ORD

IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA DEL AGUA

Para incrementar posibilidades de empleabilidad, el
Programa Jovenes Construyendo el Futuro se centra
en un modelo de corresponsabilidad social entre los
sectores publico, privado y social destinado a ofrecer
a los jovenes, durante un afio, un espacio, apoyos y ac-
tividades estructuradas para desarrollar o fortalecer
habitos de trabajo y competencias técnicas que pro-
muevan la inclusion social e incrementen sus posibili-
dades de empleabilidad.

o Ala fecha, el IMTA cuenta con noventa jovenes vincu-
lados al Programa, cuya oferta de trabajo consiste en
cuarenta programas de capacitacién circunscritos a
los campos siguientes:

Comunicacién, participacion
y cultura del agua
Tratamiento y calidad del agua
Aguay energia

Aguay alimentos

Agua y cambio climatico
Aguay derechos humanos
Aguay ambiente

Yuriko Watanabe Toxtle
Area: Absorcién atémica
Tutor: Manuel Sdnchez Zarza

Edith Rios Trinidad
Area: Fisico-quimica
Tutora: Minerva Sdanchez Guzmdn

Mario Raziel Roma y Ramirez Eva Maria Rodriguez
Area: Fisico-quimica Area: Cromatografia de liquidos
Tutora: Minerva Sanchez Guzmdn de alto rendimiento

Tutora: Martha Avilés Flores
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Yoga
Martes y jueves - 6:30 de la tarde.

Acondicionamiento fisico
Lunes a viernes - 5:30 de la tarde.

Martial fitness
Lunes, miércoles y viernes -
6:30 de la tarde.

| Brazo

- |

Mayores informes con Leticia
Becerra a la extensién 176.

T T

Dia
Mundial it 4 KL

Cada ano, la ONU establece un
tema para el Dia Mundial del
Agua. El tema para este 2020 es
el cambio climatico.

Durante esta jornada se fomenta
la conciencia publica, gracias a

la difusién de documentales, la
organizacién de conferencias,
mesas redondas, seminarios y ex-
posiciones en torno a la conser-
vacion de los recursos hidricos.

Infografia por: Malvaez Doroteo y Berenice Uribe
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El IMTA se hizo acreedor
al Reconocimiento de la Fundacion
Rio Arronte a las mejores prdcticas
en el cobro-pago del agua 2019.

Distinciones

La revista Agua Simple, editada por el IMTA,
recibid por tercera ocasion un reconocimien-
to por practicas de transparencia proactiva
por parte de la Secretaria de la Funcion
Publica y el Instituto Nacional de Trans-
parencia, Acceso a la Informacién y Pro-
teccion de Datos Personales.

iFelicidades a todo el equipo editorial!
Alejandro Cisneros Hermenegildo,

Carlos Pefia Montiel, Diana Gonzalez
Aguilar, Helena Rivas Ldpez, Lilia Villalba,
Luis Aviles Rios.

El Dr. Agustin Brefia Naranjo,
coordinador de Hidrologia, recibid el
premio Joven Investigador de la UNAM.

Jubilaciones

Con agradecimiento y afecto, les deseamos mucho
éxito a nuestros amigos jubilados:

Martha Milldn  Ovidio Camarena Rita Vazquez del Klaus Werner Patricia Trejo Javier Lambarri
Cabrera Medrano Mercado Arribas  Wruck Spillecke Pérez Beléndez
Coordinacién Coordinacién de Riego Coordinacion Coordinacién de Riego Coordinacién Coordinacién
de Tratamiento y Drenaje de Desarrollo y Drenaje de Hidrologia de Desarrollo
y Calidad del Agua Profesional Profesional
e Institucional e Institucional
Rosalinda Uribe Carlos Peina Amparo Rosario  Esteban Pardo Jaime Velazquez Cervando Castillo
Visoso Montiel Pérez Salazar Garcia Alvarez Romano
Coordinacién de Coordinacién Coordinacién Coordinacién Coordinacién Coordinacién
Desarrollo Profesional de Comunicacion, de Desarrollo de Hidrologia de Hidrologia de Hidrologia
e Institucional Participacion Profesional
e Informacién e Institucional Fotos:: Rosario Castro Rivera
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(Airear o airar?, ;aireacion o aeracion?

Debido a su proximidad fonética, a menudo
se presenta confusion entre estos términos,
sobre todo al escribirlos. Analicemos cada uno
de ellos:

Airear proviene de aire, del griego ane (air), y signi-
fica poner en contacto con el aire o poner al aire. En
ciertos procesos de tratamiento del agua, esta se tiene
que airear para que se mezcle con el oxigeno.

Airar, por su parte, no viene de aire, sino de ira. Signifi-
ca mover a ira o enfado. Por ejemplo: “Con tus palabras
solo has conseguido airar al juez”.

Aireacién significa accion y efecto de airear. La airea-
cidn de las aguas residuales es necesaria para propor-
cionar oxigeno al efluente que se quiere tratar.

Aeracion proviene del latin aer, que igualmente signi-
fica aire, pero este término se refiere en medicina a la

Tips de estilo

Siglas y acronimos

De acuerdo con la Ortografia delalengua espafiola, una
sigla es un “signo lingiiistico formado generalmente
con las letras iniciales de cada uno de los términos que
integran una expresion compleja”. ONU y UNAM son
siglas de Organizacion de las Naciones Unidas y Uni-
versidad Nacional Auténoma de México, respectiva-
mente. Se escriben sin puntos intermedios: ONU; no
O.N.U. y su plural es invariable; es decir, no llevan ‘s
Una ONG, las ONG (si bien al leerse si se pronuncie
una ‘s’ /las o-ene-ges/).

Un acrénimo es un tipo de sigla que puede leerse con
naturalidad en espafiol silaba a silaba. ONU es sigla y
acrénimo a la vez, ya que se lee /6-nu/; en cambio, FM1

llustraciénpor: RemigioArmillas

accién del aire para sanar enfermedades. También sig-
nifica suministro de aire a un objeto o sustancia y ven-
tilacién o renovacién del aire. “La aeracion adecuada
de la habitacién ayudara en la mejoria del paciente”.

En la literatura sobre calidad del agua se llegan a en-
contrar frases erroneas, como “El agua se conduce a un
tanque de aeracidon” o “Se observé que al airar las aguas
residuales se producian floculos”.

Tip: Recuerda que al hablar de calidad del agua, estos
términos deben incluir la palaba aire: airear y aireacion.

174
es la sigla de Fondo Monetario Internacional, mas no
es un acronimo, pues se lee /efe-eme-i/.

El género de la sigla o acrénimo dependera del género
de la primera palabra del enunciado: La UNAM (por la
universidad), el FMI (por el Fondo), la Conagua (por la
comision).

Las siglas se escriben con todas las letras en mayusculas
(CFE, IPN, ONG); los acrénimos, en cambio, si constan
de mas de cinco letras, se escribiran solo con mayus-
cula inicial: Semarnat, Conagua, Conabio; si constan
de cuatro o menos, irdn en mayusculas: IMTA, UNAM,
ONU.
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Verticales

1. Proceso de purificacion del agua mediante el cual se ana-
de cloro al agua para desinfectarla.

2. Asentamiento de particulas sélidas en un sistema liquido
debido a la gravedad.

7. Aguas : Aguas cuya calidad ha sido afectada por su
uso en las casas, comunidades, granjas, fabricas, industrias,
etc.

8. Organismos que son tan pequefos que no pueden ser
observados a simple vista, por ejemplo: bacterias, hongos,
levaduras, etc.

9. Luz : Radiacion de una longitud de onda menor
que la luz visible. Es a menudo usada para desinfectar el
agua, ya que esteriliza los microorganismos.

10. Proceso de separacion de sélidos y liquidos usando un
medio poroso que solo permite pasar al liquido a través de
él.

12. Agua : Agua no transparente debido a la presen-
cia de materia organica suspendida.

14. Unidad mediante la cual se expresa el valor que deter-
mina si una sustancia es acida, neutra o basica.
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Horizontales

3. Aguas : Aguas domeésticas residuales de acciones
de lavado, procedentes de lavabos, fregaderos, tinas, rega-
derasy lavadora.

4. Bacteria : Bacteria con forma de bastdn que se uti-
liza como indicador sanitario del agua. Se encuentra usual-
mente en el tracto intestinal de los humanosy otros anima-
les de sangre caliente.

5. Sustancia quimica en la que se disuelve un soluto para
formar una solucion.

6.Agua : Agua cuyo valor de pH esta por debajo de 7.0.

11. Eliminaciéon de la sal del agua de mar o de aguas salo-
bres para producir agua potable, usando varias técnicas.

13.E. : Bacteria proveniente de agua o alimentos con-
taminados, causante de trastornos gastrointestinales, como
cdlicos abdominales y diarrea.

14. Organismo capaz de generar una enfermedad.

15. Aguas : Aguas gque contienen materia organica,

fecal y orina.

iBusca la solucién en el préximo numero!
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Calidad del agua

La palabra ‘calidad’ proviene del latin qualitas, vocablo acufiado por Ci-
cer6n al traducir, mediante un calco lingiiistico, la palabra griega mow6tng
(poiotes), usada por Aristoteles, que a su vez fue inventada por Platon:

“..qualitatesigiturapllevipoiotaetas Graecivocant,quodipsumapud
Graccos non est vulgi verbum sed philosophorum”.

...he dado el nombre de las ‘cualidades’ a las cosas que los griegos
llaman poiotetes, incluso entre los griegos no es una palabra de
uso ordinario, sino que usada por fildsofos.

Cicerén, Academica

Las raices de ambas palabras, quae y no19g (poios) quieren decir qué, cudl,
qué es, de qué clase o naturaleza es, refiriéndose a los atributos de algo.
San Isidoro, te6logo espaiiol del siglo V11, refiere que Aristdteles considera-
ba la calidad como la tercera categoria de los seres vivientes:

Categoriarumautemspeciesdecemsunt,idestsubstantia,quantitas,
qualitas, relatio, situs, locus, tempus, habitus, agere et pati.

Las categorias de las especies son diez: sustancia, cantidad, cali-
dad, relacion, estado, lugar, tiempo, habitat, accion y pasion.

San Isidoro, Patrologiae

Algunos autores sefialan la palabra griega kaAog (kalos), que significa ‘bue-
no’, como el origen de ‘calidad’, pero esta afirmacidn carece de rigor etimo-
légico.

La Real Academia de la Lengua define ‘calidad’ como “Propiedad o conjun-
to de propiedades inherentes a algo, que permiten juzgar su valor”.

Por su parte, el diccionario Definiciona la describe como “la suma de las
propiedadesy caracteristicas que puede tener un elemento, y que permiten
evaluarlo y medirlo de diferentes formas... Por ejemplo: «malo», «regular»,
«bueno»”.

Lalnternational Standar Organization (ISO) (ensunorma8402),define ‘cali-
dad’ como: “el conjunto de caracteristicas de una entidad que le confieren
la aptitud para satisfacer las necesidades establecidas o implicitas”.

La calidad del agua puede definirse entonces como la serie de atributos
fisicos, quimicos y bioldgicos que debe presentar el agua, de manera tal que
retina criterios de aceptabilidad para diversos usos.
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Leyenda del Pueblo Muisca, Colombia

Zoé, el Dios creador de todo el universo, creé al Sol
y lo llam¢é Sua. También cre6 a las plantas y a los
animales y los hizo sabios para que todo funciona-
ra en armonia. Finalmente decidi6 crear a la Luna
y lallam¢ Chia.

Asi, los primeros pobladores de la Tierra, las
plantas y los animales, cuidaban unos de

otros y servian como alimento o como abo- "’{3‘%
no para la tierra, manteniendo un perfecto \
equilibrio. "‘“*t

Sua se enamord de Chia, y como producto de

su amor, del reflejo de la Luna llena en la laguna

de Iguaque surgié una noche una mujer de belle-

za impresionante, llamada Bachué, con un nifio en
brazos. Ellos se encargaron de poblar la Tierra.

Por eso, los seres humanos somos considerados los her-
manos menores de la creacién del Dios Zoé y debemos
aprender de nuestros hermanos mayores, los animales,
las plantas y la naturaleza, a respetarnos. Esa es nues-
tra misién en el universo, aprender de nuestros her-
manos mayores.

Contribucién de: Carolina Escobar Neira iustracién por: Mary Rios

Unamirada

al pasado

({Como surgio El Acueducto?

La revista El Acueducto se creé en noviembre de 1986 como bo-
letin interno del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua y se
publicé en su versidén impresa, con algunas breves interrupciones,
hasta diciembre de 2000, afio en que parte de su contenido, sobre
todo el de caracter técnico, se comenz6 a divulgar exclusivamente
a través de nuestro 6rgano de comunicacion interna IMTAnet.

De esta manera se diluyé un medio emblematico con el que, de
alguna forma, quienes aqui trabajamos nos sentiamos identifica-
dos. Aun ahora, todos se divierten buscandose en sus paginas e
identificandose cuando no tenian panza o tenian pelo.

El acueducto que se encuentra a un lado de la explanada del asta bandera se instituyé como
una imagen y un punto de referencia que se materializaron en una publicacién realizada pory
para nosotros y que llegd a ser, también, del interés de nuestras familias.
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Jesus Herndandez,
de la Subcoordinacién de Vinculacion,
Comercializaciéon y Servicios
Editoriales recomienda este libro:

La gota de agua

De Vicente Lefiero

Todo surgi6 cuando, alld por 1963, el escritor Vicente Lefiero, que por
entonces vivia en el pueblo de San Pedro de los Pinos, Distrito Federal,
una marfiana abri6 las llaves de la regadera y el lavabo y, aterrorizado, se
dio cuenta de que no salia una sola gota de agua, ya que nunca faltaba
el recurso que llegaba a su casa todos los dias, a todas horas y con una
presion que, en ocasiones, vencia la fuerza de contencién del tinaco con
que contaban todas las casas de las colonias, digamos, bien ubicadas.

Por otra parte, Lefiero conocia bien la situacion cotidiana de la escasez
de agua en los suburbios marginados en donde vivia la mayoria de los
habitantes de la ciudad, quienes la soportaban con singular estoicismo.

Esta anécdota le dio pie al autor de Los albaiiiles para escribir, en 1983,
lanovela La gota de agua, publicada en 1984 y que, en su momento, fue
premonitoria de uno de los problemas més dificiles y complejos que al
correr del tiempo enfrentaria no solo la Ciudad de México, sino pricti-
camente todo el pais: la falta de agua potable en los hogares.

El periodista y dramaturgo Lefiero
aprovecho esta oportunidad para
narrar, por cierto con gran sentido
del humor, y denunciar los motivos
que originaron este problema, como
son la falta de planeacion urbana, la
sobrepoblacion, la gran desigualdad
socioecondmica que existe entre los
mexicanos, asi como la corrupcion
de una gran cantidad de servidores
publicos y su falta de compromiso
para cumplir con sus promesas.

No dejes de leer esta novela, reedi-
tada por el Fondo de Cultura Eco-
nomica, la cual nos hace reflexionar
sobre la importancia, trascendencia
y necesidad del trabajo que realiza-
mos en el IMTA.
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PELICULAS

Te recomendamos dos documentales y una pelicula comercial que
tienen que ver con el tema central de este niimero: la calidad del agua.

Informacién

Sinopsis

Direccioén: Stephanie
Soechtig y Jason Lindsey.
Pais: Estados Unidos.

Aio: 2009.

Duracién: 76 min.

Género: Documental.
Guion: Josh David, Jason
Lindsey, Stephanie Soechtig.
Produccion: Sarah Gibson.
Musica: Jason Brandt.
Fotografia: Adam Dubrowa,
Michael Millikan.
Distribuidora: Atlas films.

Una vista critica de la industria del
agua embotellada y sus efectos
sociales, econdmicos y ecoldgicos a
largo plazo. Ganadora como mejor
documental en cinco festivales
internacionales de cine.

Pidela en préstamo
en la Casa Editorial.

Titulo original: A Civil Action.
Direccioén: Steven Zaillian.
Pais: Estados Unidos.

Aio: 1998.

Género: Drama.
Interpretacion: John
Travolta, Robert Duvall, John
Lithgow.

Guion: Steven Zaillan; basado
en hechos reales.
Produccién: Robert Redford.
Masica: Danny Elfman.
Fotografia: Conrad L. Hall.
Distribuidora: Touchstone
Pictures.

Ocho familias de Wobum,
Massachusetts, emprenden un
proceso judicial contra dos poderosas
corporaciones, a las que acusan

de haber contaminado el agua del
pueblo con residuos quimicos que han
causado la muerte por leucemia a sus
hijos. Un abogado especializado en
|lesiones, Jan Schlichtmann, se hace
cargo de tan complicado caso.

Pidela en préstamo
en la Casa Editorial o vela
en Amazon Prime Video.

Director: Urs Schnell.
Investigador: Res Gehriger.
Director de fotografia:
Laurent Stoop.

Musica: Ilvo Ubezio.
Género: Documental.

Pais: Suiza.

Duracién: 90 min.

Ano: 2012.

En suiza existe una compafia que

ha desarrollado el arte de convertir
agua ordinaria en un negocio
multimillonario. Esta compania
domina el negocio mundial del

agua embotellada. El periodista Res
Gehringer emprende un viaje de
exploracion e investigacion por los
Estados Unidos, Nigeria y Pakistan en
el que descubre el lado obscuro de
esta compafia y revela sus métodos
y estrategias con los que se ha
convertido en el gigante de la industria
de alimentos y bebidas del planeta.

Disponible en Netflix.
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