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MEDIO AMBIENTE Y SEMARNAT
Tecnologia del Agua RECURSOS NATURALES

Instituto Mexicano de

FICHA INFORMATIVA DE PROYECTOS

Coordinacion: Hidraulica
Subcoordinacion: Obras y Equipos Hidraulicos
Jefe de proyecto: ML.I. José Alfredo Gonzalez Verdugo

Clave: HC-0869.3

Titulo del proyecto: Caracterizacion y Analisis del Subsistema Abiédtico del Proyecto
Aprovechamiento hidraulico de usos miiltiples Paso de la Reina- Componente hidraulica
fluvial.

Problematica:

La cuenca del rio Verde se localiza en la regién hidroldgica No 12, con un area de 18,277 Km2, en
el estado de Oaxaca. Los principales afluentes del rio Verde son los rios Atoyac, Hondo, Minas,
Atoyaquillo.

El escurrimiento en el estado de Oaxaca es del 14% del total de la Republica Mexicana, por lo que
tiene una gran potencialidad hidroeléctrica. La CFE ha realizado diversos estudios con el fin de
ubicar los aprovechamientos mdas apropiados para la zona.

El estudio de prefactibilidad del PH Paso de la Reina, Oax., fue resultado del estudio de gran vision,
realizado en el afio 2005, en la cuenca del rio verde en el que se concluyé que los proyectos
hidroeléctricos Ixtayutla y Paso de la Reina, eran susceptibles de continuar con este nivel de estudio.

El sistema de presas en el rio Verde con tres embalses; Paso de la Reina, Presa Reguladora y la
Presa derivadora Ricardo Flores Magoén con usos no consuntivos debe analizarse considerando las
modificacién en el rio en cuanto al transporte de sedimentos asociado a los cambios en el
funcionamiento hidraulico y los cambios en los procesos de erosién y sedimentacién que tendran
impacto en la geomorfologia del rio aguas debajo de la presa.

Objetivo:
Determinar el impacto del sistema hidroeléctrico Paso de la Reina desde el punto de vista de
hidraulica fluvial, desde ubicacién del sitio del proyecto hasta desembocadura del rio verde.
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Resultados y/o productos:

1.- Caracterizacion de los sedimentos del rio Verde Oaxaca.
e Granulométrica, quimica y mineraldgica del sedimento.

¢ Fechado de nicleos de sedimento y determinacion de tasas de sedimentacién para conocer
como ha sido su evolucién en el tiempo

2.- Andlisis del comportamiento geomorfoldgico del rio en el tramo de estudio

® Se determinard el transporte de sedimento en el tramo a partir de la presa Paso de la Reina
hasta la desembocadura.

e Se analizardn los procesos de erosion y sedimentacion en este tramo y su posible
comportamiento después de la construccién de las presas.

e Se contara con un andlisis del comportamiento geomorfoldgico a partir de imagenes de satélite
e informacion

3.- Conocer la hidrodindmica y transporte de sedimentos en el rio Verde para la evaluacién de
escenarios

e Mediante la modelacion numérica para los escenarios determinados, considerando el
transporte de sélidos, se determinaran zonas de erosién y de depdsito de sedimentos.
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Metodologia y desarrollo:

Se realiz6 una revisién y andlisis de la informacién en la cuenca de estudios previos acerca de los
sedimentos y los procesos de erosioén y sedimentacion en el tramo de rio del sitio de la presa hasta
la desembocadura. A partir de la toma de muestras granulométricas, se caracterizaron los
sedimentos del tramo en estudio y se tomaron nucleos de sedimento para determinar la tasa de
sedimentaciéon. Mediante el uso de imdgenes de satélite LANDSAT se realizé un andlisis
geomorfoldgico, sefialandose los cambios mas importantes en los ultimos 30 afios. Mediante la
implementaciéon de un modelo hidrodindmico unidimensional para flujo permanente y no
permanente, se determinaron distintos gastos formativos en el rio, sefialindose a partir de que
gastos el rio interactia con cuerpos de agua aledafios. Dicho modelo fue calibrado a partir de datos
de velocidades y niveles generados en campo. Finalmente, se realizé una revision de los efectos
que causan las presas en los cambios morfoldgicos de los rios, identificando preliminarmente lo
que puede esperarse que ocurra con el proyecto Paso de la Reina.
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