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Titulo del proyecto: Brindar asesoria y supervision en el mejoramiento de la medicién en
infraestructura hidroagricola: obras de tima de presas de almacenamiento, pozos agricolas y canales
de los distritos de riego.

Problematica:

Desde 1996 el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) ha realizado estudios sobre el
estado que guarda la medicién del agua en México. En general estos estudios han contemplado:
pozos agricolas, obras de toma de presas de almacenamiento, canales de riego y cauces naturales.
Asi mismo, se ha impartido capacitacién a personal técnico, asi como estudios sobre desempefio de
equipos de medicién con tecnologia de vanguardia, todo esto con la finalidad de desarrollar
propuestas para el mejoramiento en la medicion del agua.

Las tecnologias utilizadas que se han estad utilizando para la medicién automética del caudal son
aforadores de garganta, medidores de velocidad de efecto doppler y nivel, y medidores de velocidad
de tiempo de travesia y nivel. Con la finalidad de asegurar el proceso de medicion se han
incorporado metodologias para determinar la incertidumbre, tomando como referencia lo indicado
en el documento ISO-Guide to the expression of uncertainty in Measurement (GUM, 1995), y las
normas de referencia ISO (International Standardization Organization).

Dentro del proceso de medir se esta considerando dos tipos de procedimientos, las metodologias de
referencia y las metodologias secundarias, que para su aplicacion requieren de calibracion en sitio
antes de si aplicacién. Las metodologias de referencia para determinar la incertidumbre en la
medicién del caudal, tienen por una parte el incorporar practicas de uso actual por los operarios, y
adicionar las principales variables fisicas por medir. Por este motivo es importante tener
procedimientos claros y de uso rutinario, los cuales deben estar en consenso entre la entidad
gubernamental, que oferta el servicio, y los usuarios o quienes reciben el beneficio, y entre ambos
hacen el proceso transaccidon de un bien, que en este caso es el volumen de agua por unidad de
tiempo (caudal o gasto) en forma continua.

Estos procedimientos son un proceso de mejora continua tanto en la asimilacién de nuevos equipos
0 modelos y los requerimientos de los diferentes usuarios.

Objetivo:

1.- Elaborar las especificaciones técnicas y proyectos ejecutivos de sistemas de medicién en Presas
y Canales en los organismos de cuenca

2.- Servicio, mantenimiento y atencion de reportes de los sistemas de medicién instalados

3.- Informe final.
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Resultados y/o productos:

Se elaboraron las especificaciones técnicas y proyectos ejecutivos de sistemas de medicion en
presas de almacenamiento, canales de riego y pozos agricolas, para los siguientes organismos de
cuenca Noroeste, Pacifico Norte, Rio Bravo, Cuencas Centrales del Norte, Golfo Centro y Pacifico
Norte.

Cada proyecto ejecutivo estd constituido por: a) visita de campo; b) especificaciones del equipo
seleccionado (p.e.: ATT aforador de tiempo de travesia; AGL aforador de garganta larga; ADL
aforador de efecto doppler montado en un costado del canal; ADF aforador de efecto doppler
montado en el fondo del canal); c) presupuesto base y volumen de obra; d) documento para anexar
a la carpeta de licitacion; e) planos constructivos. En algunos casos, si la tecnologia de medicién
propuesta no es de referencia o primaria, se anexa el procedimiento de calibracién.

A continuacién se muestra un plano muestra de un Aforador de tiempo de travesia de cuatro pares
de sensores en un canal de un distrito de Riego:

CANAL A LA ALTURA DE LOS SENSORES DE VELOCIDAD (ESQUEMATICO)
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Cada proyecto ejecutivo entregado cuenta con todos los detalles necesarios para que sea factible y
comprensible la colocacién de los instrumentos y equipos necesarios para la toma de lecturas de
medicidn, su almacenamiento local, su procesamiento primario y su envio a un servidor por medio
de satélite y su posterior presentacion en computadoras de CONAGUA

Se dio el mantenimiento y atenciéon de reportes de los sistemas de medicion instalados en la
tuberias de carga de la presas de almacenamiento, puntos de control en los canales de los Distritos
de Riego. Para el caso de los equipos de medicion de presas de almacenamiento se mantuvo el
sistema de monitoreo remoto por medio de satélite y despliegue de datos en pagina web

(http://conagua.imta.mx).
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Metodologia:

Elaboracién de las especificaciones técnicas de los sistemas de medicién en presas y canales en los

organismos de cuenca.

Dar servicio, mantenimiento y atencién a los reportes de los sistemas de medicién instalados

durante el presente proyecto.

Elaboracién de un informe final.




