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Problematica:

El disefio de obras hidrdulicas, se basa en ecuaciones simplificadas las cuales no consideran las
caracteristicas tridimensionales del flujo real, cuando se va a construir una presa es necesario probar
los disefios realizando modelos hidrdulicos. La modelacion fisica y las técnicas experimentales
ofrecen soluciones en el estudio de flujos reales. En el estudio experimental se utilizan diversas
técnicas de medicion y visualizacion de flujo, entre otras, la de inyeccién de tinta y el seguimiento
de particulas, a partir de estas se pueden obtener distribuciones de velocidad en una serie de puntos
simultaneamente. El seguimiento de la trayectoria de particulas se realiza usando cdmaras de alta
velocidad.

Objetivo:

Dar servicio a los proyectos de ingenieria experimental que soliciten espacio y soporte en el
laboratorio de Hidrdulica Enzo Levi.

-Diseminar conocimiento de las técnicas experimentales a estudiantes, ingenieros, investigadores,
nacionales e internacionales

Contar con Técnicas de visualizacidn aplicadas en particular poner en marcha la Cdmara de Alta
Velocidad

Proponer un dispositivo para determinar erosion y transporte de sedimentos en cuerpos de agua
(rios y lagos)

Resultados y/o productos:

-Se le dio servicio a los proyectos que se desarrollaron en el laboratorio de Hidrdulica Enzo Levi,
servicio de mantenimiento al mismo laboratorio.

Diseminacién del conocimiento en las visitas técnicas a estudiantes, ingenieros, investigadores,
tanto nacionales como internacionales
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Figura 1. Mantenimiento a la Gria Viajera del lado derecho del Laboratorio

-Umbrales Cilindricos para Disipar Energia en Vertedores Tipo Abanico. Para mejorar el
funcionamiento de este tipo de estructuras se llevo a cabo una serie de experimentos en donde se
estudi6 el efecto de colocar una pila cilindrica en el punto de concentracion del flujo, lo cual
produce un choque del flujo simétrico el cual reduce las perturbaciones y orienta el flujo hacia el
canal de descarga, esta geometria tiene la ventaja de que no presenta aristas al flujo. Las pruebas
han demostrado buenos resultados lograndose uniformidad en la descarga del vertedor.

-

Figura 2. Vertedor de abanico con una pila cilindrica en la parte central
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Puesta en Funcionamiento de la Camara de Alta Velocidad del IMTALAB

Se puso en marcha una camara de alta velocidad Redlake para seguir la trayectoria de las burbujas
en el interior de un dispositivo para resuspender sedimentos. Este dispositivo puede tener
aplicaciones précticas en cuerpos de agua, rios y lagos, asi como en embalses. Se trabajé en el
desarrollo de un dispositivo apropiado para resuspender sedimento del fondo de cuerpos de agua
como las presas. Se probaron diferentes geometrias y disefios en la entrada del aire y en la cdmara
que lo contiene.

Figura 3. Dispositivo para resuspender el sedimento en embalses, se usé una camara de alta
velocidad para conocer la velocidad de movimiento de las burbujas.

Propuesta de un Dispositivo para determinar la erosion y el transporte de sedimentos

Se llevé a cabo una revision y andlisis de los diferentes tipos de dispositivos usados para medir la
erosion y transporte de sedimentos, observando sus ventajas y desventajas y se propusieron las
caracteristicas que debe tener un dispositivo que mejore a los que existen actualmente.

Los resultados de estas investigaciones tendrdn un impacto directo al mejorar el disefio y
funcionamiento de las obras hidraulicas con base en los resultados experimentales, asi como al
mejorar el conocimiento y la comprension de los fendmenos analizados.
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Metodologia y desarrollo:

Se efectuaron labores de servicio para atender a los usuarios del laboratorio. Se le dio apoyo a los
proyectos de ingenieria experimental que se realizaron en el IMTALAB y que necesitaron apoyo.
En cuanto a la diseminacién del conocimiento se dio atencion a las visitas técnicas al laboratorio
que se efectuaron durante el afio

Se llevé a cabo un estudio experimental de vertedores de abanico proponiendo mejoras para su
funcionamiento

Se puso en marcha una cimara de alta velocidad Redlake, aplicando la técnica de seguimiento de
burbujas en el estudio experimental de un dispositivo para resuspender sedimentos en embalses.

Se analizaron los dispositivos para determinar erosion y transporte de sedimentos existentes y se
propusieron las caracteristicas de un nuevo sistema.




